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1 MODULPLANE UND BESCHREIBUNGEN

1.1 MODULPLANE

Nachfolgend sind die Modulpldane fiir die beiden Schwerpunkte Energietechnik sowie Bauphysik und
Gebaudetechnik im Uberblick fiir die regulire Studienvariante und die duale Studienvariante dargestellt.

Modulplan Energie- und Gebdudetechnologie / Schwerpunkt Energietechnik

ECTS

Fachwissenschaftliches S
Wahlpflichtmodul (FWPM) rojektarbei

(ol eaiol) s (T
Kompetenzerwerb (AWPM) Praxismodul (APM)

Thermodynamik und Stromungsmechanik und
Mathematik 2 rmocy nunes ’ Elektrotechnik 2
‘Warmeiibertragung Strémungsmaschinen

Bachelorarbeit

Semester

Praxisphase

Grundlagen der technischen
l Mathematik 2 Angewandte Physik Angewandte Chemie Elektrotechnik 1 gSimuIa tion

Mathematik 1 Angewandte Physik Werkstoffkunde Technische Mechanik Ingenieurinformatik

ECTS
Vorpraxis (10 Wochen)

h isch-naturwi ftliche Grundl dul WahImodule
i Grund| dul -Schwerpunktmodule
- Fachspezifische Module Berufspraxis und eigenstindige Arbeiten

Abbildung 1: Modulplan im Schwerpunkt Energietechnik fir die reguldre Studienvariante

Modulplan Energie- und Gebdudetechnologie / Schwerpunkt Energietechnik

ECTS
‘120z a5 e 78 s 10 1 12 13 14 15 16 17 (18 1920 (21 22 (238 24 25 (26 27 28 29 30

Fachwissenschaftliches ororektarbait
Wahlpflichtmodul (FWPM) rojektarbei

himodul zum Giberfachlich
Kompetenzerwerb (AWPM) Praxismodul (APM)

Semester

Praxismodul Il Praxismodul Il

Mathematik 2 Thﬁrmo\fynamlk und Stmr?ungsmechanl-k und T 2
‘Wirmeibertragung Strémungsmaschinen
Mathematik 2 Angewandte Physik Angewandte Chemie Elektrotechnik 1 Grundlage_n der Fechmschen
Simulation
I Mathematik 1 Angewandte Physik Werkstoffkunde Technisch hanik ieurinformatik -
ECTS
Vorpraxis (10 Wochen, beim Praxispartner)
h isch-naturwi ftliche Grundl dul WahImodule
i i Grundl; dul -Schwerpunktmodule

- Fachspezifische Module Berufspraxis und eigenstindige Arbeiten

Abbildung 2: Modulplan im Schwerpunkt Energietechnik fiir die duale Studienvariante
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Modulplan Energie- und Gebdudetechnologie / Schwerpunkt Bauphysik und Gebdudetechnik

ECTS
‘102 3 a5 6 708 9 10 1112 13 14 15 16 17 18 19 (20 |21 22 (23 24 (25 (26 |27 28 [29 30

.----- e
Fachwissenschaftliches ororektarbaie
‘Wahlpflichtmodul (FWPM) rojektarbet
Praxismodul (APM)

. o hanik und --

Mathematik 1 Angewandte Physik Werkstoffkunde Technisch hanik ieurinformatik

ECTS

Semester

Praxisphase
Kompetenzerwerb (AWPM)

Thermod ik und

‘Warmeiibertragung Stromungsmaschinen

Mathematik 2 Elektrotechnik 2

Vorpraxis (10 Wochen)

h isch-naturwi ftliche Grund| dul Wahlmodule
i Grundl; dul - Schwerpunktmodule
- Fachspezifische Module Berufspraxis und eigensténdige Arbeiten

Abbildung 3: Modulplan im Schwerpunkt Bauphysik und Gebdudetechnik fiir die regulare Studienvariante

Modulplan Energie- und Gebdudetechnologie / Schwerpunkt Bauphysik und Gebiudetechnik

ECTS
Ta9 20 f2n 22123 [2e (25 26 (27 2829 (30

Bachelorarbeit

Fachwissenschaftliches oroiektarbeit
‘Wahlpflichtmodul (FWPM) rojektarbei

(oot lol] i (el
Kompetenzerwerb (AWPM) Praxismodul (APM)

l----- e
Thermod: ik und Stro hanik und
T X rirm “ynaml un rc-r{mngsmec anl- un At
Warmeubertragung Stromungsmaschinen

Semester

Praxismodul Il Praxismodul Ill

Grundlagen der technischen
Simulation

Mathematik 1 Angewandte Physik Werkstoffkunde Technische Mechanik Ingenieurinformatik -

Vorpraxis (10 Wochen, beim Praxispartner)

l Mathematik 2 Angewandte Physik Angewandte Chemie Elektrotechnik 1

ECTS

h isch-naturwi haftliche Grundl dul Wahlmodule
i i Grundl dul - Schwerpunktmodule
- Fachspezifische Module Berufspraxis und eigensténdige Arbeiten

Abbildung 4: Modulplan im Schwerpunkt Bauphysik und Gebaudetechnik fiir die duale Studienvariante
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1.2 MODULBESCHREIBUNGEN

Im Folgenden sind die einzelnen Module sowie Teilmodule des Studiengangs Energie- und
Gebaudetechnologie aufgefiihrt. Fir jedes Modul bzw. Teilmodul werden folgende Punkte angegeben bzw.
beschrieben:

=  Modulbezeichnung, Modulkiirzel und Modulnummer

=  Durchfiihrung des Moduls im Semester

=  Schwerpunktzugehorigkeit

= Lehrplansemester

= Dauer und Turnus

=  Modulart nach Pflicht- oder Wahlpflichtmodul

= Lehrform und Semesterwochenstundenanzahl

= Arbeitsaufwand

= ECTS Leistungspunkte (Credit Points)

= Priifungsleistung

= Sprache

=  Empfohlene Kursvoraussetzungen

* Modulverantwortliche*r und Dozent*in

= Lernziel des Moduls bzw. Kompetenzen

= Modulinhalte

= Literaturhinweise

Diese Auflistung ermédglicht einen schnellen Uberblick tiber die jeweiligen Module des Studiengangs EGT.
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1.3 GRUNDLAGENMODULE

Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung

Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

001 Mathematik 1

Mathel

1

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 3 SWS
= Ubung (U) 2 SWS
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 90 h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 70 h

=  Prifungsvorbereitung 20 h

= Gesamt 180 h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
deutsch

Mathematik im Umfang des Mindestanforderungskatalogs cosh (Cooperation Schule
Hochschule). Der Vorkurs Mathematik oder OMB+ decken diese Inhalte ab.

Prof. Dr. Florian Link
Prof. Dr. Florian Link

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Begriffe der ein- und mehrdimensionalen
Analysis sowie der elementaren linearen Algebra benennen und an Beispielen erklaren.
Einfache mathematische Problemstellungen im Bereich der Natur- und Ingenieur-
wissenschaften konnen erkannt, formuliert und durch Anwenden geeigneter Methoden
(u.a. Grundlagen der mathematischen Logik) gelost bzw. berechnet werden. AuBerdem
kénnen mathematische Hintergriinde von mathematischen, physikalischen und
technischen Problemstellungen mit Hilfe fachsprachlicher Kenntnisse skizziert werden.
Rechenergebnisse konnen durch geeignete Methoden (z.B. durch Abschatzen und
Priifen von notwendigen Bedingungen) auf ihre Richtigkeit getestet werden. Die
Studierenden sind in der Lage, anhand von Ubungen ihre eigenen Stirken und
Schwachen einzuschatzen und darauf ausgerichtet ihr Zeit und Lernmanagement zu
organisieren. Sie erwerben auRerdem die Fahigkeit, sich bei der Losung der Aufgaben zu
unterstitzen, in der Gruppe fachlich zu argumentieren und tiber mathematische
Probleme zu diskutieren (z.B. Peer Instruction).

= Logik, Elementare Funktionen, Zahlenfolgen, Grenzwert und Stetigkeit von
Funktionen

= Differential- und Integralrechnung fiir Funktionen von einer unabhangigen
Variablen

= Komplexe Zahlen, algebraische Gleichungen

= Vektorrdume, lineare Gleichungssysteme

= Differential- und Integralrechnung fiir Funktionen von mehreren unabhangigen
Variablen

= Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 1. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 14. Aufl., 2014

= Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 2. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 14. Aufl., 2015

= Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 3. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 7. Aufl., 2016

= Stingl, P.: Mathematik fiir Fachhochschulen: Technik und Informatik. Hanser,
Minchen, 8. Aufl., 2009
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= Teschl, G., Teschl, S.: Mathematik fur Informatiker, Bd. 1. Springer,
Berlin/Heidelberg, 4. Aufl., 2013

= Teschl, G., Teschl, S.: Mathematik fur Informatiker, Bd. 2. Springer,
Berlin/Heidelberg, 3. Aufl., 2014
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

002

Werkstoffkunde

WeKu

1

einsemestrig im WS

Pflichtfach

Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS

Ubung (U) - SWS

Praktikum (Pr) - SWs

Prasenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

Prifungsvorbereitung 30h
150 h

5

Gesamt

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt

deutsch

Physik, Chemie und Mechanik (Grundlagenkenntnisse)

Prof. Jorn P. Lass

Kennen der Eigenschaften, Bezeichnungen und Normen von Werkstoffen.
Kennen der molekularen Struktur von Werkstoffen und deren Bindungen.
Ubertragen von Werkstoffeigenschaften auf werkstoffgerechte Anwendungen.

Kennen der Moglichkeiten von Behandlungen und Modifikationen von Werkstoffen
und deren Auswirkungen auf die Werkstoffeigenschaften.

Kennen der Zustands- und Ubergangsbereiche der relevanten Stoffgruppen und
Beurteilen der Anwendungsmaéglichkeiten und —grenzen.

Anwenden von maligebenden Priifmethoden und metallurgischen Untersuchungen
zur Ermittlung von Werkstoffeigenschaften.

Auswahlen von Verarbeitungsverfahren zur Herstellung von neuen Produkten.

Kennen der Moglichkeiten des Recyclings und Beurteilen der Nachhaltigkeit von
Werkstoffen.

Metalle

Prof. Jorn P. Lass

1SwWS

Metallische Werkstoffe

. charakteristische Eigenschaften
. Metalle im Periodensystem

= Bindungen

] Kristallisationsformen
Grundlagen

. Phasendiagramme

= Geflige im Eisen-Kohlenstoff-Diagramm
= Bezeichnungen und Normen

. Herstellungsverfahren
Warmebehandlung

. Glihen

. Harten

Werkstoff-Priifung
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Literatur

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Literatur

Korrosion

. Erscheinungsbilder
. Korrosionsschutz
NE-Metalle

= Eigenschaften

. Anwendungen

Prof. Dr.-Ing. Glinter Neroth, Dieter Vollenschaar
Wendehorst Baustoffkunde,
Vieweg Teubner Verlag, Wiesbaden 2011, 27. Auflage

Prof. Dr. Dieter Sauermann, Prof. Dr. Hans-Dieter Barke
Chemie flr Quereinsteiger
Band 1 - 6, www.wikichemie.de

Prof. (em.) Dr. Erhard Hornbogen, Prof. (em.) Dr. Hans Warlimont
Metalle — Struktur und Eigenschaften der Metalle und Legierungen
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg 2006, 5. neu bearbeitete Auflage

Wolfgang WeiRRbach
Werkstoffkunde — Strukturen — Eigenschaften — Priifung
Vieweg Teubner Verlag, Wiesbaden 2012, 18. Uiberarbeitete Auflage

Dipl.-Ing. Wolfgang W. Seidel, Prof. Dr.-Ing. Frank Hahn
Werkstofftechnik — Werkstoffe - Eigenschaften — Priifung — Anwendung
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2012, 9. iberarbeitete Auflage

Kunststoffe

Prof. Jorn P. Lass

1SwWS

Grundlagen

= Einteilung der Kunststoffe

. Polymerchemie

. Eigenschaften der Kunststoffe
Herstellung

. Rohstoffgewinnung

O Struktur

. Bildungsreaktionen

Molekulare Struktur

. Zusammenbhalt

. Ordnungszustande in Polymeren
Kunststoff-Erkennung
Formanderungsverhalten von Kunststoffen
. Glaszustand, Elastizitat

. Relaxation / Retardation

= Zustandsdiagramme

Wichtige Kunststoffe
Kunststoff-Verarbeitung

W. Kaiser:

Kunststoffchemie fiir Ingenieure,
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2011, 3. Auflage

Abts, Georg:
Kunststoff-Wissen fur Einsteiger
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2016, 3. Auflage

0. Schwarz:
Kunststoffkunde
Vogel Fachbuch, Wirzburg 2007, 9. Auflage
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Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Michaeli, W. ; Greif, H. ; Wolters, L.; Vossebirger, F.-J. :
Technologie der Kunststoffe
Carl Hanser Verlag, Minchen 2008, 3. Auflage

Michaeli, W. :
Einfiihrung in die Kunststoffverarbeitung
Carl Hanser Verlag, Minchen 2010, 6. Auflage

Menges; Haberstroh; Michaeli: Schmachtenberg:
Werkstoffkunde Kunststoffe
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2002, 5. Auflage

Osswald, T.A.; Schmachtenberg, E.; Brinkmann, S.; Baur, E. :
Saechtling Kunststoff Taschenbuch
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2007, 30. Auflage

Tieke, B. :

Makromolekulare Chemie: Eine Einflihrung
Wiley-VCH Weinheim 1997
Prof. Dr.-Ing. Neroth, Glinter; Vollenschaar; Dieter:

Wendehorst Baustoffkunde,
Vieweg Teubner Verlag, Wiesbaden 2011, 27. Auflage

Baustoffkunde

Prof. Dr. Markus Gretz

2 SWS

Grundlagen

- SI-Einheiten, MaRordnung im Hochbau

- Baustoffeigenschaften (Feuchte, Porositat, Warme, Schall, Brand)
Mineralische Bindemittel

- Kalkkreislauf, Zement, (-leim, W/Z), Zuschlage, Sieblinie

- Putz, Estrich, Beton, Bewehrung, Expositionsklassen

Gips

. Gipskreislauf, GKB, Einsatzbereiche, Gipsfaser, Aufteilung Krafte,
Trockenestrich, Trockenputz

= Vergleich Trockenbau/Nassbau, Decke abgehéngt/verputzt,
Standerwand/Ziegelwand

Wandbildner Nassbau

. Ziegel, Herstellung, Verwendung, Eigenschaften

. Kalksandstein, Herstellung, Verwendung, Eigenschaften

. Porenbeton, Herstellung, Verwendung, Eigenschaften

Holz

. Aufbau, Wachstum Nadel-/Laubholz, Kern/Reif/Splintholzbaum,
. Schwinden/Quellen, Holzfeuchte, Einbaufeuchten,

. Dauer/Gefahrdungsklassen, konstr. Holzschutz, Lieferformen NH, Herstellung
BSH, Verwendung, Restholzverwertung

. Holzwerkstoffe (Massivholz-,0SB-, Faser-, Sperrholz-, Spanplatten)
Bauelemente
. Glas, Herstellung: Float-, gezogenes Flach-, Profilbauglas

. Glasprodukte: ESG, VSG, TVG, Isolierglas, Brandschutzglas, Einbruch-,
Durchschuss- und Sprengwirkungshemmendes Glas

= Fenster (Kunststoff, Holz, Holzmetall, Metall)
= Turen (Innen- und AuBentiiren)

Dammung

] Mineralische Dammstoffe

. Synthetische Dammstoffe

= Pflanzliche Dammstoffe
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] Tierische Ddmmstoffe

. WDVS Aufbau, Anwendung Neu/Altbau,
=  Mineralische Werkstoffe

= Naturstein

L] Keramische Werkstoffe

. Beton-Werkstein

Literatur = Neroth, G. ; Vollenschaar, D. (Hrsg.)
Wendehorst Baustoffkunde, Grundlagen — Baustoffe — Oberflachenschutz
Vieweg+Teubner Verlag, Wiesbaden 2011, 27., vollstandig Gberarbeitete Auflage

=  Domke, Wilhelm:
Werkstoffkunde und Werkstoffprifung
Cornelsen Verlag, Berlin 1986
= Queisser, Helmut:
Baustoffkunde fiir den Praktiker: Grundlagen der Baustoffkunde und
Baustoffkundeanwendung
Wolfarth Verlag 1994
=  Roos, Eberhard; Maile, Karl; Seidenful3, Michael:
Werkstoffkunde fiir Ingenieure - Grundlagen, Anwendung, Prifung
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 2017
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003 Technische Mechanik

™

1

einsemestrig im WS

Pflichtfach

=  Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Ubung (0) 2 SWS
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150 h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematische Grundlagenkenntnisse

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Mit Abschluss des Moduls sind die Studierenden fahig, einfache statische Probleme in
bestimmten Starrkorpersystemen aus Staben und Balken mathematisch zu formulieren
und zu lésen.

Durch Anwendung der Methoden der Statik und Elastostatik sind sie in der Lage, duf3ere
und innere Belastungen durch Krafte und Momente zu berechnen, Spannungen und
Dehnungen aufgrund von Zug-, Druck- und Biegebelastung zu ermitteln und die
Belastungsverldufe zu skizieren und interpretieren.

Sie sind damit befahigt, einfache Konstruktionen auszulegen oder den
Festigkeitsnachweise einfacher Konstruktionen zu erbringen.
Grundlagen der Statik starrer Kérper

= Kennzeichen von Kraften, dulRere Krafte und Kraftesysteme, Kraftepaar und
Moment, Gleichgewichtsbedingungen

= Kraftlbertragungselemente, Wertigkeit von Lagern, Freimachen von mechanischen
Systemen, statische Bestimmtheit, Schwerpunkte von Kérpern und Flachen

=  Stab, Balken, ebene Tragwerke, Fachwerke, SchnittgroRen

Festigkeitslehre

= Schnittprinzip, Kréfte im Inneren von Bauteilen, SchnittgroRenverlauf in Tragern,
= Werkstoffkennwerte, Spannungsberechnung, zusammengesetzte Beanspruchung,
= elastische Formanderung, Bauteilstabilitat (Knicken)

= D. Gross, W. Hauger, J. Schréder, W. Wall;

Technische Mechanik, Band 1: Statik; Springer Verlag Berlin Heidelberg (als E-Book
in der HS-Bibliothek vorhanden)

= D. Gross, W. Hauger, J. Schroder, W. Wall;
Technische Mechanik, Band 2: Elastostatik; Springer Verlag Berlin Heidelberg (als E-
Book in der HS-Bibliothek vorhanden)
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004 Ingenieurinformatik

IngInf

1

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 3SWs
= Praktikum (Pr) 15ws
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

= Logisches und analytisches Herangehen an Problemstellungen

= Geometrische Grundlagenkenntnisse und sichere Bedienung des Betriebssystems
Microsoft Windows und Desktop-Anwendungen in Microsoft Windows

Prof. Dr. Johannes Aschaber

Ingenieurinformatik Grundlagen

Mit Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage Daten in Tabellenform in
Excel zu erfassen, auszuwerten und mittels Formeln und Funktionen zu berechnen.

Die Studierenden kénnen verschiedenartige Diagramme in Excel erstellen, gestalten und
individuell bearbeiten.

Das erlangte Fachwissen kann an einfachen technischen Aufgabenstellungen in Excel
sicher und effizient angewendet werden.
Ingenieurinformatik CAD

Am Ende des Moduls sind die Studierenden in der Lage geometrische Modelle und
technische Konstruktionszeichnungen in Autodesk AutoCAD, sowie Bauwerksmodelle in
Autodesk Revit anzufertigen.

Das erlangte Fachwissen hinsichtlich CAD und Produktmodellierung kann an einfachen
Aufgabenstellungen in Autodesk AutoCAD und Revit sicher und effizient angewendet
werden.

Die Studierende konnen ihr Fachwissen auf andere kommerzielle Softwareprodukte am
Markt zur Erarbeitung von Losungsansatzen und Komplexitatsbewertungen anwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, entwickelte Lésungen kritisch zu bewerten und durch
Selbstreflexion und Selbstkritik qualitativ hochwertige Losungen zu erarbeiten.

*  Die Studierenden kénnen anhand der Ubungsaufgaben ihre eigenen Stirken und
Schwachen einschétzen und ihren Lernprozess steuern.

Ingenieurinformatik Grundlagen
Prof. Dr. Johannes Aschaber
2

Einfuhrung in die Tabellenbearbeitung mit Excel
= Grundlagen der Tabellenbearbeitung

=  Formeln und Funktionen

= Zeitberechnungen

=  Diagramme
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Literatur
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Inhalt

Literatur

Daten sortieren und filtern
GroRe Tabellen

Datenimport

Excel 2019: Die Anleitung in Bildern, Rheinwerk Verlag GmbH, Bonn 2019, 1.
Auflage

Ingenieurinformatik CAD

Felix Frischmann M.Sc.

2

Einfihrung in die computergestiitzte Modellierung und Konstruktion mit Autodesk
AutoCAD und Autodesk Revit

Grundlagen computergestiitzter Zeichnung, Konstruktion, Plandarstellung und
Produkt-Modellierung

Mathematische und technologische Grundlagen von CAD & Produktmodellierung
Grundfunktionalitaten von CAD Systemen (AutoCAD und Revit)

Geometrische und semantische Produktmodellierung (Revit)

Datenimport und -export, Datenaustausch

Modellvisualisierung und Plandarstellung

CAD- und Produktmodelle in ingenieurtechnischen Anwendungen

AutoCAD 2020: Grundlagen, Herdt Verlag GmbH, 1. Auflage, Juni 2019
Autodesk Revit Architecture 2020: Praxiseinstieg, mitp Verlag, August 2019
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005 Energiepotentiale und Energiewende

EPW

1

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (0) 15wWs
=  Praktikum (Pr) - SWs
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
deutsch

keine

Prof. Dr. Harald Krause

Die Studierenden sind in der Lage

= die Potenziale der wichtigsten Primarenergietrager und lhre Bedeutung fir die
Energieversorgung einzuschatzen,

=  Problemstellungen in der Nutzung von Energietragern zu erkennen und mit
geeigneten Verfahren zu l6sen,

= die wesentlichen EinflussgrofRen auf das globale Klima zu beschreiben,

= die Auswirkungen des menschlichen Einflusses auf die Klimaentwicklung zu
verstehen und MalRnahmen dagegen zu beurteilen

= unterschiedliche Aussagen, Forderungen und Strategien zur Energiewende
inhaltlich und hinsichtlich der Hintergriinde zu analysieren und zu bewerten.

= Makro- und Mikro-Projekte und Programme zur Energiewende inhaltlich und
hinsichtlich Nachhaltigkeit und Wirkungsgrad zu bewerten.

Energiepotentiale
Prof. Dr.-Ing. Dominikus Blicker
3(2SU, 10)

= Regenerative Energien
O Solarenergie
] Windkraft
. Biomasse und Biogas
] Wasserkraft
] Geothermie
=  Fossil biogene Energietrager
= Kernenergie
= Martin Kaltschmitt, Wolfgang Streicher (Hrsg.): Erneuerbare Energien:
Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. 5. Aufl, Springer Vieweg (2013)

= Martin Kaltschmitt et al. (Hrsg.): Energie aus Biomasse: Grundlagen, Techniken und
Verfahren. 3. Aufl, Springer Vieweg (2016)
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Literatur

=  Volker Quaschning: Erneuerbare Energien und Klimaschutz: Hintergriinde -
Techniken und Planung - Okonomie und Okologie — Energiewende. 4. Aufl., Hanser
(2018)

= Volker Quaschning: Regenerative Energiesysteme: Technologie - Berechnung —
Simulation. 9. Aufl., Hanser (2015)

=  Bernd Diekmann, Eberhard Rosenthal: Energie: Physikalische Grundlagen ihrer
Erzeugung, Umwandlung und Nutzung. 3. Aufl., Springer Spektrum (2014)

Energiewende und Klimawandel
Prof. Mike Zehner; Prof. Dr. Harald Krause
2

=  EinfUhrung in die Klimawissenschaften
=  Beschreibung des globalen Klimasystems

= Der menschliche Einfluss auf das Klima: Treibhausgase, Strahlungsbilanzen, positive
und negative Riickkopplungen

= Die wissenschaftliche Methode und Umgang mit Wissenschaftsskeptikern

=  GAIA-Hypothese, Energie als Voraussetzung fir Leben — Strukturen (Sektoren) des
Energieverbrauchs (Deutschland, Europa, Welt), Energiekreislaufe

=  Analyse des Status Quo der Erzeugung (Deutschland, Europa, Welt)
= Definitionen der Energiewende, Interessenlagen und Hintergriinde
= Club of Rome, IPCC, wiss. Beirat der Bundesregierung, COP21

=  Zielszenarien zur Energiewende (Visionen, Konzepte, Umsetzung, Kosten),
Quartiere und Sektorkopplung

=  Status der Energiewende (Deutschland, Europa, Welt), Programme zur und
Erfordernisse fir die Energiewende
=  Mojib Latif: Klimawandel und Klimadynamik, Ulmer UTB

=  Volker Quaschning, Erneuerbare Energien und Klimaschutz: Hintergriinde -
Techniken und Planung - Okonomie und Okologie — Energiewende, 4te Aufl. Carl
Hanser Verlag (2018)

=  Bruno Burger, Internetportal Portal: Energy Charts — www.energy-charts.de,
Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE (Freiburg)
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006 Angewandte Physik
Physik

1lund?2

zweisemestrig, Teil 1 (WS) Teil 2 (SoSe)

Pflichtfach
= Seminaristischer Unterricht (SU) 8 SWS
= Praktikum (Pr) 2 5WS
=  Prasenzzeit Vorlesung/ Praktikum 150 h
= hausliche Vor- und Nachbereitung 150h
einschlieRlich Ubungen bzw. Tutorium
und Priifungsvorbereitung
= Gesamt 300 h
10

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Solide Schulmathematik einschlieRlich Differential- und Integralrechnung und einfacher
Vektorrechnung (Addition, Skalarprodukt)

Prof. Dr. Claudia Schafle

Grundlegende physikalische Konzepte werden richtig angewandt, um physikalisch-
technische Probleme, insbesondere der Energie- und Gebaudetechnik und der
thermischen und akustischen Bauphysik, zu analysieren und zu l6sen.

Hierzu werden verschiedene Reprasentationen (sprachliche Erkldarungen, Graphen,
Tabellen, Gleichungen, Skizzen, Vektordiagramme, Freikorperbilder,
Energieflussdiagramme, ...) richtig eingesetzt und passende Berechnungen durchgefiihrt.

Im physikalischen Praktikum werden physikalische Mechanismen und Experimente
verbal erklart, diskutiert und schriftlich im Versuchsprotokoll dokumentiert.

Messergebnissen einschlieBlich Messunsicherheit werden angegeben und kritisch und
eigenstandig bewertet.

Angewandte Physik
Prof. Dr. Claudia Schéfle
8

= Mechanik der Punktmasse und des starren Korpers

=  Grundlagen der Fluidmechanik

=  Grundlagen der Warmelehre

=  Warme- und Feuchtetransport

=  Schwingungen

= Wellen und Akustik

=  Ausgewadhlte Gebiete der Festkorperphysik

=  Physikalisches Grundlagenpraktikum

= Tipler, Mosca: Physik flir Wissenschaftler und Ingenieure; Springer Spektrum, 7.
Auflage als ebook aus der Bibliothek

= F. Kuypers: Physik fur Ingenieure und Naturwissenschaftler Bd. 1 und 2, Wiley-VCH
Verlag

=  McDermott, Shaffer: Tutorien zur Physik; Pearson
= Hering, Martin, Stohrer: Physik fiir Ingenieure, Springer Verlag als ebook

= Dobrinski, Krakau, Vogel: Physik fir Ingenieure, Teubner als ebook
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= Mills, Knochel: Arbeitsbuch zu Tipler/ Mosca Physik, Springer Spectrum 7. Auflage,
als ebook

= Kuchling: Taschenbuch der Physik, Hanser Verlag

= Physik/ Bauphysik - Formelsammlung Hochschule Rosenheim

Teilmodul Physikpraktikum
Dozent*in Prof. Dr. Claudia Schéfle
SWs 2

Inhalt Praktikumsversuche

Der Inhalt der Versuche stammt aus dem Spektrum des Teilmoduls Angewandte Physik.
Die einzelnen Versuche werden vom Studierenden schriftlich vorbereitet, durchgefiihrt,
dokumentiert und ausgewertet.

Literatur siehe Angewandte Physik
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007 Angewandte Chemie

Chem

2

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 3,8 SWS
=  Praktikum (Pr) 0,2 SWs
=  Prisenzzeit Vorlesung/Praktika 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h

5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Grundlegende Kenntnisse der Physik und Chemie

Prof. Dr. Harald Larbig

Prof. Dr. Harald Larbig

Die Studierenden verstehen grundlegend den Aufbau von Atomen und das
Zustandekommen der verschiedenen Typen der chemischen Bindung. Die Studierenden
konnen unterschiedliche Atom- und Molekilmodelle auf praktische Aufgaben
anwenden.

Redoxgleichungen konnen selbststéndig erstellt werden. Konzepte der chemischen
Thermodynamik und Elektrochemie konnen auf die Elektrolyse, auf galvanische Zellen,
Brennstoffzellen und auf Fragestellungen bzgl. der Korrosion und des Korrosionsschutzes
angewendet werden.
= Grundlagen der Chemie

. Atommodelle und die chemische Bindung

. Zwischenmolekulare Krafte

. chemische Reaktionen, Stéchiometrie, Kinetik

. Grundlagen der chemischen Thermodynamik
=  Metalle und Elektrochemie

. Erstellen von Redoxgleichungen

. Elektrochemische Spannungsreihe

. galvanische Zellen

. Elektrolyse

. Brennstoffzelle

= Korrosion und Korrosionsschutz

= C. E. Mortimer, U. Mdller: Chemie - Das Basiswissen der Chemie, 13. Auflage, 2019,
Thieme, ISBN-13: 9783132422742

= Vorlesungsunterlagen
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008 Elektrotechnik 1

ETechl

2

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Ubung (0) 2 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

=  Hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Deutsch

Mathematische Grundlagenkenntnisse

Prof. Mike Zehner

Prof. Mike Zehner

Die Studierenden haben die elektrotechnischen Grundkenntnisse in der
Gleichstromlehre verstanden. Ubliche Berechnungsverfahren zu Grundstromkreisen
koénnen sicher und selbststéandig angewendet werden.

Elektrische sowie magnetische Felder werden analysiert und kénnen gerechnet werden.
Der physikalische Hintergrund sowie die Funktionsweise der wichtigsten
elektrotechnischen passiven Elemente werden dadurch verstanden. Die praxisrelevanten
Auslegungsregeln und Berechnungen konnen angewandt werden.

Gleichstromlehre, elektrische und magnetische Felder

= Grundbegriffe und elektrisches Stromungsfeld (die elektrische Ladung, elektrische
Feldstarke / Spannung / Potential, elektrische Strémung / Stromstérke /
Stromdichte, Leitungsmechanismen / Widerstand / Ohmsches Gesetz, physikalische
GréRen und Einheiten)

= Der Grundstromkreis (elektrische Quellen und ihre Ersatzschaltungen,
Kirchhoffsche Gesetze, Serien- und Parallelschaltung von Widerstanden, Strom
Spannung Leistung im Grundstromkreis)

= Berechnung von Gleichstromkreisen (Maschenstrom- und
Knotenspannungsmethode, Uberlagerungsverfahren, Ersatzquellentechnik)

= Das elektrische Feld im Nichtleiter (elektrische Flussdichte und GauRscher Satz,
dielektrische Eigenschaften der Materie, Ladungserhaltung und Feldibergang an
Trennflachen, elektrische Energiespeicher - Kapazitat)

= Das magnetische Feld (magnetische Feldstarke und Durchflutungssatz, magnet.
Flussdichte, magnet. Eigenschaften der Materie, der magnetische Kreis, das
Induktionsgesetz, magnetische Energiespeicher — Induktivitat)

=  Gerd Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik (AULA Verlag)

=  Gerd Hagmann: Aufgabensammlung zu den Grundlagen der Elektrotechnik (AULA
Verlag)
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009 Grundlagen der technischen Simulation

TechSim

2

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Praktikum (Pr) 25Ws
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

= Solide Kenntnis der Inhalte der Module Mathematik | und Angewandte Physik |
=  Abstraktes Denkvermogen

= Logisches und analytisches Herangehen an Problemstellungen

Prof. Dr. Johannes Aschaber

Mit Abschluss dieses Moduls konnen die Studierenden Datentypen und Ablaufstrukturen
in MATLAB unterscheiden, grundlegende Algorithmen fiir technische Anwendungen
beschreiben sowie vollfunktionsfahige Programme in MATLAB implementieren.

Eigenstindig entwickelte Programme in MATLAB werden zur Losung ausgewadhlter
Fragestellungen aus der Ingenieurspraxis eingesetzt.

Die Studierenden sind in der Lage entwickelte Losungen kritisch zu bewerten und durch
Selbstreflexion und Selbstkritik qualitativ hochwertige Losungen zu erarbeiten.

Die Studierenden fiihren in kleinen Gruppen gemeinsam Ubungen und
Praktikumsaufgaben aus. Auf diese Weise wird die Kommunikations- und die
Teamfahigkeit gestarkt.

Einfuhrung in die Programmierung mit MATLAB

=  Programmumgebung

=  Funktionen, Ein- und Ausgabe

= Ablaufstrukturen: Verzweigungen und Schleifen

=  Felder und Matrizen

Ausgewadhlte Algorithmen: Grundlagen und Implementierung

= Losung nichtlinearer Gleichungen

= Interpolation und Approximation

=  Numerische Differentiation

=  Finite-Differenzen-Methode zur Losung der Warmeleitungsgleichung

Anwendungsbeispiele

= Der freie Fall

=  Mechanische Schwingungen

=  Warmeleitungsgleichung

= Stein, Ulrich: Programmieren mit MATLAB: Programmiersprache, Grafische
Benutzeroberflaichen, Anwendungen. M: Carl Hanser Verlag GmbH Co KG, 2017.

= Gilat, Amos; Subramaniam, Vish: Numerical Methods with MATLAB. New York:
Wiley, 2011.

= Cengel, Yunus A.; Ghajar, Afshin J.: Heat and Mass Transfer: Fundamentals &
Applications. New York: McGraw-Hill Education, 2014.
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=  Chapra, Steven C.; Canale, Raymond P.: Numerical Methods for Engineers. Boston:
McGraw-Hill Higher Education, 2010.
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010 Gebaudekonstruktion

GebKon

2

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2SWs
= Ubung (0) 2SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h

5
siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Prof. Martin Kiihfuss
Die Studierenden sind in der Lage selbststandig Gebdaudetypen sowie deren spezifische
Anforderungen zu klassifizieren.

Sie kennen die Konstruktionselemente des Hochbaus und sind befdhigt Bauplane zu lesen
und erforderliche BaumalRnahmen danach abzuleiten.

Die Studierenden kdnnen einfache Bauplane skizzieren und erstellen.

Baukonstruktion
Prof. Martin Kihfuss
2

=  Grundlagen der Hochbaukonstruktion
= Tragelemente und Baugefiige des Hochbaus

= Konstruktive Elemente und Bauweisen des Hochbaus und ihre
Zusammenfassung zu einem Bauwerk

=  MaR- und Modulordnung im Hochbau, MaRtoleranzen
=  Erweiterung und Sanierung von Gebauden

= Anfertigung von Bauplanen (Werk- und Detailplanung)

= U. Hestermann, L. Rongen;
Frick / Knéll, Baukonstruktionslehre —Band 1 und 2; Springer Vieweg Verlag

= ). Kister, E. Neufert; Neufert; Bauentwurfslehre; Springer Vieweg Verlag
= C. Kaczmarczyk et. al.; Bautechnik fiir Bauzeichner; Vieweg Teubner Verlag

= J.Krass et. al.; Grundlagen der Bautechnik; Europa Lehrmittel Verlag

Ausbau
LB Jonas Kessler
2

=  Gebdudeausbau zur Integration der Gebdudetechnik:

Einbauten und Installation fiir Heizung, Liiftung, Sanitar und Elektro

= Vorlesungsskript
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011 Mathematik 2

Mathe2
2und 3

zweisemestrig, Teil 1 (SoSe) Teil 2 (WS)

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 6 SWS
= Ubung (0) 4 SWS
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 135h
= hausliche Vor- und Nachbereitung 110h
=  Prifungsvorbereitung 25h

= Gesamt 270 h
10

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematik 1

Prof. Dr. Florian Link

Prof. Dr. Florian Link

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Begriffe der ein- und mehrdimensionalen
Analysis sowie der elementaren linearen Algebra benennen und an Beispielen erklaren.
Einfache mathematische Problemstellungen im Bereich der Natur- und Ingenieur-
wissenschaften konnen erkannt, formuliert und durch Anwenden geeigneter Methoden
(u.a. Grundlagen der mathematischen Logik) gelost bzw. berechnet werden. AuRerdem
konnen mathematische Hintergriinde von mathematischen, physikalischen und
technischen Problemstellungen mit Hilfe fachsprachlicher Kenntnisse skizziert werden.
Rechenergebnisse kdnnen durch geeignete Methoden (z.B. durch Abschatzen und Priifen
von notwendigen Bedingungen) auf ihre Richtigkeit getestet werden. Die Studierenden
sind in der Lage, anhand von Ubungen ihre eigenen Stirken und Schwichen
einzuschatzen und darauf ausgerichtet ihr Zeit und Lernmanagement zu organisieren. Sie
erwerben auRerdem die Fahigkeit, sich bei der Losung der Aufgaben zu unterstiitzen, in
der Gruppe fachlich zu argumentieren und Gber mathematische Probleme zu diskutieren
(z.B. Peer Instruction).

=  Matrizenrechnung, Eigenwerte und Eigenvektoren

= Systeme linearer Differentialgleichungen

= Reelle und komplexe Potenzreihen, Fourier-Reihen

= Fourier- und Laplace-Transformation

= laplace-Transformation und Differentialgleichungen

= Ebene Kurven (Differentiation, Integration, Krimmung)
=  Vektorfelder

=  Transformation von Integralen

=  Kurven- und Oberflachenintegrale

= |Integralsatze

=  Erven, J., Schwagerl, D.: Mathematik fiir angewandte Wissenschaften: Ein Lehrbuch

flir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Walter de Gruyter, Berlin/Boston,
5. Aufl,, 2018

= Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 1. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 14. Aufl., 2014

=  Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 2. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 14. Aufl., 2015

= Papula, L.: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Bd. 3. Springer
Vieweg, Wiesbaden, 7. Aufl., 2016
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=  Stingl, P.: Mathematik fiir Fachhochschulen: Technik und Informatik. Hanser,
Mdinchen, 8. Aufl., 2009

= Teschl, G., Teschl, S.: Mathematik fur Informatiker, Bd. 1. Springer,
Berlin/Heidelberg, 4. Aufl., 2013

= Teschl, G., Teschl, S.: Mathematik fiir Informatiker, Bd. 2. Springer,
Berlin/Heidelberg, 3. Aufl., 2014
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012 Stromungsmechanik und Stromungsmaschinen

Strom

3

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2SWs
= Ubung (0) 15ws
=  Praktikum (Pr) 15Ws
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematische und physikalische Grundkenntnisse

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die
Grundgleichungen der Stromungsmechanik auf einfache Strémungsphanomene
anzuwenden. Insbesondere kdnnen sie Massen- und Energiebilanzen aufstellen, um
damit technisch relevante Prozesse zu berechnen.

Die Studierenden sind ferner befahigt, selbststandig Stromungsformen zu ermitteln, zu
klassifizieren und auftretende Krafte und Momente an um- und durchstromten Kérpern
zu berechnen.

Sie sind in der Lage Stromungsmaschinen zu dimensionieren und auszulegen.
Stromungsmechanik
= Hydrostatik

Auftrieb, Stabilitat
= Aerodynamik

Atmosphare, Schichtungen
=  Grundgleichungen

Energiegleichung, Kontinuitits-, Bernoulli-Gleichung, Ahnlichkeitsgesetze
= Strémungsformen

Laminar- und Turbulenzstrémung, Grenzschichttheorie, FlieB- und Schiefstromung
= Durchstromte Korper

Stromungsverluste, Rohrnetz und Bauteile
=  Umstrémung von Korpern

Stromungsbilder, Kraftwirkungen und Widerstande, Auftrieb
=  Tragfligel

Newtonscher Auftriebssatz, Tragflliigeltheorie

Stromungsmaschinen

=  Kraftwirkungen und Energieaustausch von Strémungsvorgangen
Stromungskréfte, Drallsatz, Kavitation

=  Pumpen und Turbinen
Aufbau, Kennlinien und Auslegung

= W. Kalide:
Einfuhrung in die technische Stromungslehre. Hanser Verlag.
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=  @G.Junge:
Einfiihrung in die technische Stromungslehre. Hanser Verlag.
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013 Technische Gebadudeausriistung 1

TGA1

3

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (U)/ Praktikum (Pr) 15Ws
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 75h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 15h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematische Grundkenntnisse
Physikalische Grundkenntnisse in Warmetransport und Thermodynamik

Grundkenntnisse Elektrotechnik
Prof. Uli Spindler

Die Studierenden kennen die wichtigsten Komponenten einer Heizungsanlage und
berechnen deren Auslegung. Sie verstehen die Berechnungsmethodik der Heizlastnorm
und wenden diese an. Sie sind befahigt, eine einfache Heizungsanlage selbststandig zu
entwerfen, auszulegen und zu dimensionieren.

Sie verstehen die Auswirkungen der Auslegung auf den Energiebedarf und
beriicksichtigen diese bei der Planung entsprechend. Sie kdnnen Problemstellungen
erkennen und I6sen.

Mit Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden sich fachlich mit Grundlagen und
mit aktuellen Fragen und Problemen aus dem Gebiet der elektrischen Gebaudetechnik
auseinandersetzen und diese unter Einbeziehung vorheriger Lehrinhalte und aktueller
Problematiken erldutern und kritisch Stellung dazu beziehen.

Die Studierenden verstehen das Zusammenspiel der unterschiedlichen Planungsprozesse
von Hausanschluss, Verteilerkasten, Ausstattungsplanung, Installationsschaltungen
sowie beherrschen die relevanten Dimensionierungs- und Auslegungsregeln.

Heizungstechnik
Prof. Uli Spindler
3

=  Grundlagen der Heizungstechnik

=  Funktion und Aufbau wichtigsten Warmeerzeuger und Bestandteile eines
Heizungssystem

= Heizkessel (Ol, Gas, Holz)
. Warmepumpen
] Solarthermie
] Heizflachen
= Regelung
= Auslegung und Dimensionierung von Heizungsanlagen
. Heizlastberechnung
. Warmeerzeugerdimensionierung

. Rohrnetzberechnung

30/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften

Technische
Hochschule §

Studiengang Energie- und Gebaudetechnologie Rosenheim "l

2

Literatur

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Literatur

. Pumpendimensionierung
. Ventilauslegung

= Heizflachendimensionierung

=  Vorlesungsunterlagen

=  Pistohl: Handbuch der Gebaudetechnik, Band 1 und 2, Werner Verlag,
(Bibliothek)

=  Recknagel: Taschenbuch fiir Heizung+Klimatechnik

=  W. Burkhardt/R. Kraus: Projektierung von Warmwasserheizungen, Oldenburg
Industrieverlag

= Christoph Schmid et al.: Heizung, Liiftung, Elektrizitat, vdf Hochschulverlag an der
ETH Ziirich

= Heizlastnorm
= |nstallations- und Heizungstechnik, Europa Lehrmittel

=  Sanitartechnik, Europa LehrmittelFachkunde Elektrotechnik (Verlag Europa
Lehrmittel)

Elektrische Geb3audeausriistung
Prof. Dr.-Ing. Michael Krédel
2

= Allgemeine Grundlagen bzgl. Wechselspannungsumfeld Leistungsberechnungen
und Blindstromkompenstation

= Elektormagentische Wechselfelder durch die elektrische Anlage sowie Ubliche
Haushaltsgerate (,,Elektrosmog”)

= Trenntrafo, Schaltnetzteil, Phasenschnittdimmer etc.

= Verteilerkasten (Elemente sowie deren Bestimmung)

= |nstallationsschaltungen und Leitungs-/Trassenfiihrung

= Ausstattungsplanung

=  Energieerzeugung und —verteilung im Gebdude

=  Netzformen und SchutzmaRnahmen

=  Kabeltypen, -dimensionierung sowie Verlegeart

= Vorschriften geméaR VDE, NAV (Niederspannungsanschlussverordnung) und TAB
(Technische Anschlussbedingungen)xx

= Vorlesungsunterlagen

= W. Pistohl: Handbuch der Gebdudetechnik

= Fachkunde Elektrotechnik, Verlag Europa Lehrmitte

=  Energie- und Geb&dudetechnik, Verlag Handwerk und Technik
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014 Elektrotechnik 2

ETech2

3

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Ubung (0) 2 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

=  Hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Deutsch

Mathematische Grundlagenkenntnisse

Prof. Mike Zehner

Prof. Mike Zehner

Das Verstandnis der elektrotechnischen Grundkenntnisse wird um die
Wechselstromlehre erweitert. WS-Grundstromkreise werden in der kombinatorischen
Verschaltung der Bauelemente verstanden und kdnnen mit Ublichen
Berechnungsverfahren beschrieben und selbststandig gerechnet werden.
Wichtige Begriffe, Zusammenhdnge und Berechnungen in der elektrischen
Energietechnik sind verstanden und kénnen sicher abgebildet werden.
Transformatoren, Motoren und Generatoren kdnnen analysiert und gerechnet werden.
Die physikalischen Hintergriinde sowie die Funktionsweisen sind verstanden.
Praxisrelevanten Auslegungsregeln und Berechnungen kénnen angewandt werden.

Wechselstromlehre, Transformatoren, Motoren und Generatoren

= Harmonische Vorgange und ihre Beschreibung (Harmonische Schwingungen,
Mittelwerte periodischer GroRen, Beschreibungen der Grundelemente,
Energieumsatz an Zweipolen und Leistungskennwerte)

=  Schaltungsberechnungen im komplexen (Zeiger als komplexe GroRen, Ohmsches
Gesetz flir Wechselstrom Reihen- und Parallelschaltung, Grundstromkreis und
Ersatzquellenmethode, Maschenstrom- und Knotenspannungsverfahren)

= Wechselstromschaltungen (Charakterisierung von Wechselstromschaltungen, Tief-
und Hochpasse, Schwing- und Resonanzkreise, Drosselspulen und gekoppelte
Kreise - Transformatoren, Leistungsumsatz und Blindleistungskompensation,
Drehstromtechnik)

=  Motoren und Motorenschaltungen

= Generatoren und Generatorschaltungen

=  G. Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik, AULA Verlag

=  G. Hagmann: Aufgabensammlung zu den Grundlagen der Elektrotechnik, AULA
Verlag
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015 Thermodynamik und Warmeiibertragung

TD

3

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
=  Praktikum (Pr)

= Pr3senzzeit Su/ Pr 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematik 1 und 2; Angewandte Physik

Prof. Dr. Silke Stanzel

Die Studierenden kennen Zustands- und ProzessgrofRen sowie die gangigen
thermodynamischen Prozesse und Zustandsgleichungen und kénnen diese den
jeweiligen Anwendungsfallen zuordnen. Sie sind in der Lage, Zustandsdiagramme von
Einphasen- und Mehrphasensystemen zu interpretieren und fir die Ldsung von
thermodynamischen Fragestellungen anzuwenden.

Die Studierenden k&nnen Kreisprozesse analysieren und definieren. Sie kénnen
energetische Grofen und Entropie fir Zustandsanderungen und Kreisprozesse
berechnen sowie Kennzahlen Thermischer Maschinen berechnen und bewerten.

Die Studierenden kennen das Mollier h-x-Diagramm, kénnen es interpretieren und zur
Losung von Fragestellungen anwenden.

Die Studierenden kennen die physikalischen Konzepte der Warmeibertragung, sie
konnen thermische Ersatzschaltbilder erstellen und thermische Widerstande sowie
Warmestrome berechnen.

Die Studierenden konnen Warmeubertrager auslegen und nachrechnen.

Die Laborpraktika dienen zum einen der konkreten Anwendung der Fachkompetenz im
Bereich thermischer Anlagen und der Warmelibertragung als auch der Vertiefung
methodischer und sozialer Kompetenzen. Die beiden letzteren werden durch die
eigenstandige Vorbereitung und Durchfiihrung der Experimente in Zweiergruppen, die
wissenschaftliche Auswertung der Ergebnisse sowie einen Kurzvortrag erreicht.

Durch die Integration von ,Just in Time Teaching” und ,Peer Instruction” in den
Unterricht wird eigenstandiger Wissenserwerb, Selbstreflexion und fachliche Diskussion
in Kleingruppen vertieft.

Thermodynamik und Warmeubertragung
Prof. Dr. Silke Stanzel
4

=  Grundlagen

. Systeme, Zustands- und ProzessgréfRen, Prozesse, Zustandsgleichungen
= 1.und 2. Hauptsatz der Thermodynamik

. Energieformen, Entropie, Exergie
=  Kreisprozesse

. Ideale und reale Zustandsdanderungen idealer Gase

. Vergleichsprozesse, Bewertungszahlen,
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= Mehrphasenkreisprozesse
=  Feuchte Luft
= Mollier h-x-Diagramm
=  Warmeubertragung
= Stationdre Warmeleitung, Konvektion, Strahlung,

. Warmeiibertrager

Literatur =  G. Cerbe, G. Wilhelms: Technische Thermodynamik, Hanser Verlag Miinchen
= K. Langeheinecke: Thermodynamik fiir Ingenieure, Springer Vieweg Wiesbaden
=  H.Windisch: Thermodynamik, de Gruyter Verlag Berlin
= H. Herwig, C. Kautz:Technische Thermodynamik, Springer Vieweg Wiesbaden
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016 Bauphysik
BPh

3

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Praktikum (Pr) 15ws
= Prisenzzeit Vorlesung/Ubung/Praktikum 75h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 50h

=  Prifungsvorbereitung 25h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Grundlagen aus der angewandten Physik, insbesondere Warme- und Feuchtetransport,
Stromungslehre, Akustik, Physikpraktikum

Prof. Dr. Harald Krause
Prof. Dr. Harald Krause, Prof. Dr. Ulrich Schanda

Die Studierenden sind in der Lage
= Energiebilanzen selbststandig zu erstellen und zu verstehen,

. Warme- und feuchtetechnische Nachweise zu fiihren und bestehende zu
beurteilen,

= Anforderungen an den Schallschutz und an die Raumakustik festzulegen,

. konstruktive Einflussméglichkeiten auf den Schallschutz einzustufen und
entsprechende Bauteile zu dimensionieren,

. raumakustische Nachweise fiir einfache Rdume anzufertigen.

. Gekoppelte, bauphysikalische Zusammenhange in Bauteilen

= Ein- und mehrdimensionaler stationdrer Warmetransport in Bauteilen
. Bauphysikalische Auslegung von Baukonstruktionen

. Berechnung der Energiebilanzen von Gebduden

. Grundlagen der Energieeinsparverordnung (EnEV)

. Raumakustische Grundlagen: Absorber, Nachhallzeit, Schallfeld

. Vorgehensweise in der raumakustischen Planung gemaf DIN 18041

. Grundlagen der Schallddmmung von Bauteilen und Schallausbreitung
. Vorgehensweise fir einen Schallschutznachweis gemaR DIN 4109

. Bauphysikalisches Messtechnikpraktikum

. Einschlagige Lehrbilicher der Physik und Bauphysik, Normentexte
= Willems u.a.: Vieweg Handbuch der Bauphysik Teil 1

- Fasold, Veres: Schallschutz und Raumakustik in der Praxis
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017 Wahlmodul zum tiberfachlichen Kompetenzerwerb

AWPM

4
einsemestrig im SS
Pflichtfach

fachergebunden

Gesamt 150h

5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Empfohlen: divers

Prof. Dr. Florian Becker

divers

Die angestrebten Lernergebnisse hiangen von der Wahl des Moduls ab.

Nach dem erfolgreichen Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die in
der gewahlten Lehrveranstaltung erworbenen personalen Kompetenzen einzusetzen und
fiir ihr spateres Berufsfeld zu nutzen. Die Studierenden konnen das erworbene
theoretische Wissen und die eingelibten Methoden in praktischen Situationen (Studium,
Beruf) anwenden.

Der Inhalt hangt von der gewdhlten Veranstaltung ab. Die Studierende haben die
Moglichkeit, aus dem breit gefacherten Veranstaltungskatalog der TH Rosenheim
auszuwahlen. Zur Wahl stehen dabei alle Module aus dem AWPM-Facherkatalog. Die
jeweilig aktuelle Gesamtibersicht der angebotenen Module ist unter folgendem Link zu
finden:

https://www.th-rosenheim.de/die-hochschule/fakultaeten-institute/fakultaet-fuer-
angewandte-natur-und-geisteswissenschaften/wahlfaecher-wahlpflichtfaecher-
awpm/uebersicht-und-beschreibung/

Das Wahlmodul zum Uberfachlichen Kompetenzerwerb dient dem Ausbau und der
Forderung sowohl der fachlichen als auch der personalen Kompetenzen. Module zu den
Themenbereichen ,soziale Kompetenzen”, ,Fremdsprachen”, ,Unternehmertum® und
»Allgemeinbildung” werden angeboten. Die Ausbildung der ,Soft Skills“ wie z.B.
Prasentationstechniken, Teamfahigkeit, Projektmanagement etc. wird gezielt geférdert.

. fachergebunden
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018 Technische Gebaudeausriistung 2

TGA2

4

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (U)/ Praktikum (Pr) 15Ws
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 75h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 15h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematische Grundkenntnisse

Physikalische Grundkenntnisse in Warmetransport und Thermodynamik

Selbstandiges Bearbeiten offener und interdisziplindrer Aufgabenstellungen aus der
Anwendung heraus

Prof. Uli Spindler

Die Studierenden kennen die wichtigsten Komponenten der Trinkwasserinstallation und
beachten die Prinzipien der Trinkwasserhygiene bei der Planung und schatzen die
Moglichkeiten ~ von  Regenwassernutzungssystemen.  Sie  planen  einfache
Entwdsserungsanlagen normgerecht.

Die Lernenden kennen die wichtigsten Normen im Bereich Liftung. Sie evaluieren den
Luftungsbedarf von Gebduden und beurteilen den Einfluss einer Planung auf den
Energiebedarf. Sie planen Wohnungsliftungsanlagen selbststdandig und dimensionieren
Luftungsanlagen im Nichtwohnungsbereich.

Die Studierenden verstehen das Bauordnungsrecht in Bezug auf die Brandschutzplanung
von Gebauden. Sie schatzen die Potentiale der unterschiedlichsten Brandschutzsysteme
ein, verstehen deren Wirkungsweisen und wenden sie sicher an.

Sie verstehen den Bedarf der verschiedenen Gewerke und I6sen deren Schnittstellen
brandschutztechnisch.

Grundlagen Sanitar-, Liiftungs-, Klimatechnik
Prof. Uli Spindler
3

Sanitartechnik
= Grundlagen der Trinkwasserinstallation
= Grundlagen der Abwasserinstallation und Planung

= Grundlagen der Regenwassernutzung

Luftungs- und Klimatechnik
. Grundlagen der LUftungs- und Klimatechnik

. Methoden der Volumenstromberechnung von Liftungsanlagen und Normen-

Uberblick
. Komponenten der Liftungsinstallation und deren Dimensionierung
. Konzepte der Wohnungsliftung

. Auswirkungen der Luftung auf den Energiebedarf
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. Vorlesungsunterlagen
. Pistohl: Handbuch der Gebaudetechnik, Band 1 und 2, Werner Verlag
. Recknagel: Taschenbuch fir Heizung+Klimatechnik

. Christoph Schmid et al.: Heizung, Liiftung, Elektrizitat, vdf Hochschulverlag an der
ETH Zurich

O DIN EN 12056-2 und DIN 1986-100

Brandschutz
Prof. Klaus Lang
2

. Gesetzliche Grundlagen des Brandschutzes

. Landesbauordnung

. Eingefiihrte technische Baubestimmungen

- Verwaltungsvorschriften/Richtlinien

= DIN und Euro-Normen
= Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

- Brandprifverfahren nach DIN/EN

. Klassifizierungssysteme DIN/EN

= Nachweisverfahren und Verwendbarkeitsnachweise
= Brandschutzsystemlosungen

. Feuerwiderstandfihige Bauteile wie Trennwande/Tiren/Decken/
Hohlb6den/Versorgungsschachte / Liftungsanlagen

. Brandschutz in der Geb3udehiille Fassade/WDVS/Dach
. Brandabschottungssysteme

O Kabelabschottungen

. Rohrabschottungen

L] Brand-/Rauchschutzklappen

DIN 4102
. aktuell glltige Musterbauordnung
. aktuell gliltige technische Baubestimmungen zum Brandschutz
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019 Technische Gebdudeausriistung 3

TGA3

4

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (0) 0SWs
=  Praktikum (Pr) 0SWs
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch
Technische Gebdudeausriistung 2

Prof. Dr. Michael Krodel

Die Studierenden verstehen sowohl den Nutzen als auch den Planungs-, Installations- und
Betriebsaufwand der Gebdaudeautomation (GA). Trends im Umfeld von Smart Buildings
werden von den Studierenden analysiert und beurteilt. Die wichtigsten Komponenten
der Gebdudeautomationssysteme werden verstanden und deren Funktionsweise kann
erklart werden. Anforderungen aus
Nutzersicht als auch Anforderungen an die Energieeffizienz werden sicher angewendet.
Zudem konnen die Studierenden herstellerneutrale Anforderungen (Lastenhefte) bzw.
im  Rahmen von  weiteren Planungsschritten Komponentenlisten  und
Funktionsplanungen erstellen. Mit dem Wissen sind sie in der Lage, beliebige
Ansprechpartner fachkompetent zu beraten.

Strukturierte Planungsprozesse fiir sowohl

Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden lichttechnischen GréRen und
physikalischen Zusammenhange, die physiologischen Grundlagen des Auges und der
visuellen und nichtvisuellen Wirkung des Lichtes auf den menschlichen Korper,
Grundlagen zum Umgang mit Tageslicht und gangige Lampen- und Leuchtensysteme und
deren Effizienz. Sie kennen und verstehen die Wechselwirkungen von sommerlichem
Warmeschutz und dem Tageslichtangebot. Die Studierenden erhalten eine kompakte
Einfuhrung in einfache Handrechen- und computergestitzte Berechnungsverfahren und
wenden diese an um Uberschldagige Dimensionierungen vorzunehmen und kénnen die
Kunstlichtlésung bzgl. ihres Einflusses auf die Energiebilanz eines Gebaudes beurteilen.

Gebaudeautomation
Prof. Dr. Michael Krodel
2

= Ermittlung von Anforderungen an die Gebdaudeautomation (sowohl aus
Nutzersicht als auch in Bezug auf die Energieeffizienz)

= DIN EN 15232 — und deren konkrete Anwendung zur Ermittlung von
Anforderungen als auch der Abschatzung des energetischen Einsparpotenzials;
Querbeziehungen zur EnEV (Energie-Einspar-Verordnung)

= Strukturen und Ebenen der Gebdudeautomation

. Technologielibersichten und —vergleiche inkl.
standardisierter Gebdaudeautomationssysteme
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Planungsprozess fur Anforderung aus Nutzersicht

Planungsprozess fur Anforderungen an die Energieeffizienz
Datenkommunikation (relevante Protokolle und Bus-Systeme in der
Gebdudeautomation)

Vorlesungsunterlagen

J. Balow: Systeme der Gebdaudeautomation

Merz, Hansemann, Hiibner: Gebdudeautomation

Relevante Normen und Richtlinien (u.a. DIN EN 15232, ISO 16484, VDI 3814)

Lichttechnik

Prof. Mathias Wambsganf

2

Physikalische Grundlagen, lichttechnische GréRen
Physiologie und Wahrnehmung

Lampentypologie

Leuchtenarten

Grundlagen Tageslicht

Grundlagen zur Lichtsteuerung

Einfache Berechnungs- und Bewertungsverfahren

Beleuchtungstechnik: Grundlagen, LiTG e.V., Huss Medien, ISBN-10: 3341016341
Normen: EN 12464 und DIN 5034
VBG Vorschriften

Material von https://www.licht.de/de/service-info/publikationen-und-
downloads/heftreihe-lichtwissen/

Materialien der Vorlesung
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020 Simulations- und Steuerungstechnik

SimSteT

4

einsemestrig im WiSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 x SWS
= Praktikum (Pr) 1xSWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 70xh

= hausliche Vor- und Nachbereitung 50xh

=  Prifungsvorbereitung 30xh

=  Gesamt 150xh
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Keine formalen Voraussetzungen. Das Modul baut auf folgende Vorkenntnisse auf:

=  Mathematik-Kenntnissen in Differentialgleichungen, Vektor- und Matrizenrechnung
und Laplace-Transformation

=  MATLAB/Simulink-Kenntnisse

Prof. Dr. Johannes Aschaber

Modellbildung und Simulation

Am Ende des Moduls besitzen die Studierenden die Fahigkeit partielle
Differentialgleichungen zu diskretisieren und das entstandene lineare Gleichungssystem
mit unterschiedlichen Verfahren gezielt zu |6sen.

Die Studierenden kénnen das Grundprinzip der Finiten-Differenzen-Methode auf
verschiedenartige partielle Differentialgleichungen ibertragen und anwenden, um
diese somit numerisch zu I8sen.

Die Studierenden sind imstande entwickelte Losungen kritisch zu bewerten und durch
Selbstreflexion und Selbstkritik qualitativ hochwertige Losungen zu erarbeiten.

Die Studierenden fiihren in kleinen Gruppen gemeinsam Ubungen und
Praktikumsaufgaben aus. Auf diese Weise wird die Kommunikations- und die
Teamfahigkeit gestarkt.

Steuerungstechnik

Durch die Anwendung systematischer Entwurfsmethoden sind die Studierenden in der
Lage Programme in allen wichtigen SPS-Programmiersprachen zu verstehen und zu
entwerfen.

Die Studierenden sind imstande, die Grundlagen der Steuerungstechnik auf technische
Prozesse, insbesondere im Hinblick auf die Gebaudetechnik, anzuwenden. Sie sind in
der Lage komplexe Strukturen zu vereinfachen und zu optimieren, so dass ein
lauffahiges SPS-Programm entsteht.

Die Studierenden kénnen die vorgegebenen Laborversuche in Kleingruppen
vorbereiten, diskutieren und einen gemeinsamen Losungsweg erarbeiten. Diese werden
im Team selbstdndig bearbeitet und ein gemeinsames Ergebnisprotokoll erstellt.

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit ihr Wissen in weiterfiihrende Themengebiete
zu transferieren und anzuwenden. Des Weiteren sind sie in der Lage, sich selbst zu
organisieren und mit Schwierigkeiten umzugehen.

Modellbildung und Simulation

Prof. Dr. Johannes Aschaber

2

41/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften

Technische
Hochschule £

Studiengang Energie- und Gebaudetechnologie Rosenheim

2

Inhalt

Literatur

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Literatur

Mathematische Methoden

= Numerische Integration

=  Analytische und numerische Lésung linearer Gleichungssysteme

=  Finite-Differenzen-Methode zur Losung partieller Differentialgleichungen

Anwendungsbeispiele

= Eindimensionaler stationarer und instationarer Warmetransport

=  Zweidimensionaler stationarer Warmetransport (Warmebriickenberechnung)
= Zweidimensionaler instationdrer Warmetransport

= Gilat, Amos; Subramaniam, Vish: Numerical Methods with MATLAB. New York:
Wiley, 2011.

= Cengel, Yunus A.; Ghajar, Afshin J.: Heat and Mass Transfer: Fundamentals &
Applications. New York: McGraw-Hill Education, 2014.

Steuerungstechnik
Prof. Dr.-Ing. Michael Krodel
3

=  Grundlagen Logikoperationen
= Verknupfungsfunktionen
. Zeitglieder, Zahler, Speicher
. Erstellen von Logikplanen
= Vereinfachung von Logikverkniipfungen
= Gesetze der Schaltalgebra
. Karnaugh-Veitch-Diagramm
= Arten von Steuerungsprogrammen
= Verknipfungssteuerung
. Ablaufsteuerung
= Ausfihrungsarten von Steuerungen
= Verbindungsprogrammierte Steuerungen
= Speicherprogrammierbare Steuerungen

. Programmiersprache (IEC 61131-3)

=  G. Wellenreuther, D. Zastrow: Automatisieren mit SPS, Springer 2015
= K.-H. John, M. Tiegelkamp: SPS-Programmierung mit IEC 61131-3, Springer 2009
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021 Solartechnik

Solartech

4

einsemestrig im Sose

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (U) -
=  Praktikum (Pr) 15Ws
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 75h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 50h

=  Prifungsvorbereitung 25h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt

deutsch

Elektrotechnik 1, Elektrotechnik 2, Thermodynamik und Warmeuibertragung
Prof. Mike Zehner

Die Grundbegriffe zur Energiemeteorologie wie Sonnenstand, Einfallswinkel oder solare
Strahlungsleistung sind verstanden. KenngréRBen kénnen abgeschatzt, berechnet oder
modelliert werden. Messtechnik ist verstanden und nutzbare Datenbanken sind bekannt.

Studierende kennen die Bedeutung der Photovoltaik fiir die Energiewende. Systeme und
Systemkomponenten sind verstanden und kénnen fiir unterschiedliche Anwendungen
ausgelegt, berechnet, qualifiziert oder vermessen werden.

Studierende sind in der Lage solarthermische Anlagen zur Warmwasser- und
Heizungsunterstiitzung zu dimensionieren, zu berechnen oder energetische Ertrage
abzuschatzen. Schalt- und Hydraulikplane konnen selbstandig erstellt werden.

Solarmeteorologie
Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger
1

= Mechanik der Sonnenbahn
= Solarstrahlung

= Solarstrahlungsangebot

=  Solarstrahlungsdaten

=  Solarstrahlungsmessung

= V. Quaschning: Regenerative Energiesysteme, Hanser Verlag

Solarthermie
Prof. Dr.-Ing. Martin Neumaier
1

=  Komponenten solarthermischer Anlagen

= Systeme zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung
=  Solare Kiihlung

= Solare Luftsysteme

=  Montagesysteme und Gebaudeintegration
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Installation, Inbetriebnahme, Betrieb und Monitoring
Wirtschaftlichkeit und Markt

Solare Prozesswarme

V. Quaschning: Regenerative Energiesysteme, Hanser Verlag
M. Metz, et al.: Leitfaden Solarthermische Anlagen, DGS
V. Wesselak: T. Schabbach: Regenerative Energietechnik, Springer Verlag

Photovoltaik

Prof. Mike Zehner

3

Historie, KenngréRen und Visionen der Photovoltaik
Photoeffekt, Zelltechnologien und Fertigungsverfahren
Systemkonfigurationen und Skalierungsmoglichkeiten
Komponenten der Systemkonfigurationen

Netzgekoppelte PV-Anlagen (Ertragsgutachten und Standortgutachten,
Montagesysteme, Gebdudeintegration, Installation, Inbetriebnahme,
Anlagenuntersuchungen und Messtechnik, Anlagenbetrieb, Monitoring, Ertrage,
Leitwarten, Integration in VPP und Quartiere, now-casting und short-term-casting)

PV-Inselsysteme

PV-Pumpensysteme

Auslegung, Modellierung und Simulation

Wirtschaftlichkeit und Marktentwicklung (Deutschland, Europa, Welt)

R. Haselhuhn, Leitfaden Photovoltaische Anlagen: fir Elektriker, Dachdecker,

Fachplaner, Architekten und Bauherren, 5te Aufl. Deutsche Gesellschaft fir
Sonnenenergie, 2013

K. Mertens, Photovoltaik: Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis, 6te
Aufl. Carl Hanser Verlag, 2018

H. Haberlin, Photovoltaik: Strom aus Sonnenlicht fiir Verbundnetz und
Inselanlagen, 2te Aufl. VDE Verlag, 2010
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023 Baubetriebswirtschaft

BBW

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

=  Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

keine

Prof. Dr. Heidrun Grau

Studierende koénnen selbstandig die wichtigsten Elemente zur Abwicklung von

Bauvorhaben in betriebswirtschaftlicher Hinsicht umsetzen.

Sie sind in der Lage die Zusammenhdnge der kalkulatorischen Grundkenntnisse zu
erklaren und auf Bauvorhaben anzuwenden.

Hierzu zahlt auch die Erstellung von Leistungsverzeichnissen und die Berechnung von
Angeboten.

Die verschiedenen Arten des Nachtragsmanagements konnen angewendet, beurteilt und
kommuniziert werden.

Auftrag / Vergabe / Abrechnung
Prof. Dr. Heidrun Grau
2

. Grundlagen und Unterschiede der Vertragsformen im Bauwesen.
. Verfahrensarten nach VHB.

. Erstellung von Leistungsbeschreibungen, sowie deren Mengenermittlung nach
DIN.

. Durchfiihrung von Angebotspriifungen mit Erteilung des Zuschlages bei privaten
und &ffentlichen Auftragnehmern.

. Ablauf der Abnahme nach BGB und VOB. Aufstellung und Uberpriifung von
Abrechnungen.

= Maéngelbehandlung nach VOB.
. Arten der Nachtrage und ihre Wirkung auf den Vertragsverlauf.

. Bedenken und Behinderungen nach VOB.

. Siehe Skript

Kalkulation

Prof. Dr. Heidrun Grau

2
. Betriebswirtschaftliche Grundlagen fiir die Baukalkulation.
. Kostenarten und ihre Erfassung im Unternehmen.
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Kalkulation Gber die Angebotssumme.

Kalkulation mit vorausbestimmen Zuschldgen.

Kalkulation von Sonderpositionen

Deckungsbeitragsrechnung

Siehe Skript
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024 Regelungstechnik in Gebduden

RTG

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 3SWs
= Ubung (0) 15wWs
=  Praktikum (Pr) 0SWs
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
Deutsch

Mathematik 1 und Mathematik 2

Prof. Dr. Michael Krédel

Die Studierenden beherrschen die wesentlichen Beurteilungs- und Auslegungsregeln der
Mess- und Regelungstechnik.

Sie konnen messtechnische Aufgaben beurteilen und in Bezug auf die Komplexitat
bewerten. Ergebnisse von elektrischen Messungen werde hinsichtlich Messgenauigkeit
und somit Verwertbarkeit der Messergebnisse analysiert. Anforderungen an
messtechnische Einrichtungen und deren erforderliche Komponenten bzw. Struktur
werden verstanden.

In Bezug auf zu regelnde gebdudetechnische Anlagen werden die jeweils erforderlichen
Regler-Typen bestimmt und deren Regler-Parameter ermittelt. Die Qualitdt von
Regelkreisen wird auf Basis von Zeit- und Frequenzverhalten analysiert und
Optimierungen von Regel-Parametern werden abgeleitet.

Regelungstechnik
Prof. Dr. Michael Krodel
4

=  Grundsatzliche Anforderungen an die Regelkreise und Einteilung von Reglern

=  Messtechnik

=  Analyse von Ubertragungsgliedern

= Zeitverhalten von Ubertragungsgliedern

= Ubertragungsfunktionen im Komplexen, Ortskurven und Bode-Diagramme

= Verbindungsmoglichkeiten von Regelkreisgliedern und deren Gesamtverhalten

=  Regelkreise (stetige Regler mit/ohne Ausgleich; digitale Regler) und
Auslegungsverfahren fiir erforderliche Regler-Parameter

= Vorlesungsunterlagen

= Elementare Regelungstechnik (Peter Busch)

= Regelungs- und Steuerungstechnik in der Versorgungstechnik (Arbeitskreis der
Professoren fir Gebaudeautomation und Energiesysteme)

=  Grundkurs der Regelungstechnik (Manfred Berger)

47/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften I‘%%?‘g'gﬁmg
Studiengang Energie- und Gebdudetechnologie Rosenheim ™ 'J

48/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften

Technische
Hochschule §

Studiengang Energie- und Gebaudetechnologie Rosenheim "l

|

Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung

Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

025 Projektarbeit

PA

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 15Ws
=  Projektarbeit (PrA) 3 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 30h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 90 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

Deutsch

Fiir dual Studierende: Praxismodul I, Praxismodul Il und Praxismodul Il
Prof. Mike Zehner / Prof. Uli Spindler
Diverse

Die Studierenden wenden in Teamarbeit bislang erworbene Kenntnisse aus
Energiebereitstellung, Energieanwendungen oder der Gebaudetechnik an
exemplarischen Projekten oder im Geb&aude im Sinne einer integralen Planung an Hand
eines Objektes aus dem Wohn- und Nichtwohnungsbau an.

Die Theorie zum Projektmanagement ist verstanden und wird in den konkreten
Projektarbeiten erprobt. Tools und Verfahrensweisen zum Projektmanagement werden
ausprobiert und kritisch bewertet. Die zu leistende Projektentwicklung férdert zusatzlich
gezielt die Fahigkeiten des Projektmanagements wie Teamarbeit und Kommunikations-
als auch Prasentationstechnik.

= Startphase (Orientierung und Erfassung des Themas, Festlegung des Projektziels
und Definition der Anforderungen — der Projektauftrag, Projektaufbau und
Zuordnung der Aufgaben im Team und Teamrollen, Projektstrukturplanung und
Gantt-Diagramme)

= Ausfuhrungsphase (Projektmanagement, Kommunikation, Projektfortschritt und
Qualitat sichern, Projekttagebuch und Besprechungsprotokolle, Entscheidungen
treffen, Risiken erkennen und minimieren, Teamentwicklung, Konfliktmanagement,
Motivation, Zwischentestate in Form von Projektstatusberichten)

=  Abschlussphase (Endtestat in Form von Projektdokumentation,
Abschlussprasentation, Projektmesse, Review des Projekts)

Flr dual Studierende sind folgende Regelungen zu beachten: Das Thema bzw. die
Aufgabenstellung wird zuvor wahrend der reguldren Vorlesungszeit von der
Studierenden bzw. von dem Studierenden in Rahmen eines Abstimmungsprozesses, in
dem die betreuende Person der TH Rosenheim und die betreuende Person des
Praxispartners eingebunden sind, erarbeitet. Bei der Bearbeitung der Projektarbeit ist
der bzw. die Studierende in ein Projektteam beim Praxispartner eingebunden.

=  Projektabhangig
= R. Felkai, A. Beiderwieden, Projektmanagement fir technische Projekte: Ein
Leitfaden fiir Studium und Beruf, Springer Vieweg
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026 Projekt- und Baumanagement

PM

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2SWs
= Ubung (0) 2SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 45h

=  Prifungsvorbereitung 15h

= Gesamt 120h
4

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Baubetriebswirtschaft

Prof. Dr. Heidrun Grau

Studierende beherrschen die unterschiedlichen und

Kontrollinstrumente flir Bauunternehmen.

Kostenplanungs-

Sie sind in der Lage Terminpldne in den verschiedenen Phasen der Bauabwicklung zu
erstellen und als Kontrollinstrument bei der Bauwerkserstellung einzusetzen.

Die Studierenden werden mit den Inhalten der LCC betraut und kdnnen diese errechnen.

Die Wirtschaftlichkeit einer BaumalRnahme kann dargestellt, belegt und kommuniziert
werden.

Im Teilmodul Fallstudienbearbeitung wird der erlernte Stoff, der Module
Baubetriebswirtschaft / Projekt- und Baumanagement, selbststandig in einem konkreten
Bauprojekt umgesetzt.

Baumanagement
Prof. Dr. Heidrun Grau
2

= Kostenermittlung nach DIN 277, aus Sicht des Planers, im Zusammenhang mit der
HOAI

=  Erweiterte Grundlagen des Terminmanagement in der Planungs- und
Ausfiihrungsphase

= Baustellenmanagement fiir den Objektplaner und Firmenbauleiter

= Siehe Skript

Fallstudienbearbeitung
Prof. Dr. Heidrun Grau
2

Selbstdndige Bearbeitung eines Bauprojektes in der Planungs- und Ausfiihrungsphase.
Voraussetzung sind die Teilmodule Auftrag/Vergabe/Abrechnung, Kalkulation und
Baumanagement.

. Siehe Skript
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027

BA

7

Bachelorarbeit

einsemestrig im WS oder SoSe

Pflichtfach oder Wahlpflichtfach

= BA - SWS
=  Gesamt 360 h
12

BA; mdIP 30

deutsch

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

diverse

Nach Abschluss der Bachelorarbeit sind die Studierenden in der Lage,

eine Problemstellung aus ihrem Fachbereich selbstandig in begrenzter Zeit zu
bearbeiten,

das im Studium erworbene Grundlagenwissen und das fachspezifische Wissen zur
Losung der Aufgabenstellung zusammenzustellen und zu interpretieren,
fachiibergreifendes Wissen zusammenzufassen und verstandlich zu beschreiben,
die notwendige Literatur zu beschaffen, auszuwahlen, zu strukturieren und zu
analysieren,

Informationen zu aktuellen fachlichen Entwicklungen eigenstandig zu ermitteln,
Wissensliicken selbstandig zu schlielRen,

die im Studium erlernten Methoden zu beschreiben,

diese Methoden zur Losung der Problemstellung anzuwenden und gegeben Falls
anzupassen,

verschiedene Losungswege zu erarbeiten, gegenuberzustellen und mit dem Stand
der Technik zu vergleichen,

Inhalte und Ergebnisse zusammenzustellen und eine (Ubersichtliche, klar
strukturierte, schriftliche Arbeit (Bachelorarbeit) anzufertigen,

vorgeschlagene bzw. selbst entwickelte Losungswege und Ergebnisse zu diskutieren,
wichtige Ergebnisse der Arbeit zu strukturieren und zu prasentieren,

Ihre Ergebnisse zu begriinden und gegenlber Vorgesetzen bzw. im Team zu
vertreten,

Arbeitsprozesse effizient zu organisieren, diese zu bewerten und zu optimieren,
auf das Zeitmanagement zu achten und Abweichungen zu bewerten,

selbststandig zu arbeiten und Verantwortung zu Gibernehmen.

Die Studierenden bearbeiten selbststandig ein praxisbezogenes Problem aus dem Gebiet
des Studiengangs auf wissenschaftlicher Grundlage. Fiir dual Studierende soll das Thema
der Bachelorarbeit aus dem betrieblichen Kontext des Praxispartners heraus entwickelt
werden. Die Bachelorarbeit beinhaltet dabei folgende Aspekte:

=  Theoretische oder/und experimentelle Bearbeitung einer Problemstellung,
=  Anwendung der im Studium erworbenen Fahigkeiten und Fertigkeiten,

=  Einlbung der selbstandigen Arbeitsweise,

- Ermittlung des Stands der Technik mit Hilfe einer Literaturrecherche,

= Erstellung der Bachelorarbeiten

= und Prasentation der Arbeit vor einem Fachpublikum.

diverse, je nach Themenstellung
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1.4 FACHWISSENSCHAFTLICHE WAHLPFLICHTMODULE (FWPM)

Modulbezeichnung 022 -1 Dezentrale Energiesysteme
Modulkiirzel DezEnSys

Studienschwerpunkt -

Lehrplansemester 6
Dauer und Turnus einsemestrig im SS
Modulart Wahlpflichtfach
Lehrform / SWS =  Seminaristischer Unterricht (SU) 2 5Ws

= Ubung (0) -SWS
Arbeitsaufwand =  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 30h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 15h

=  Prifungsvorbereitung 15h

=  Gesamt 60h
ECTS-Leistungspunkte 2
Priifungsleistung / Studienleistung siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
Sprache deutsch
Empfohlene Kursvoraussetzung Empfohlen: Thermodynamik und Warmedibertragung, Stromungsmechanik
Modulverantwortliche*r Prof. Dr.-Ing Frank Buttinger
Dozent*in LB Dipl.-Ing. (FH) Christoph Winkler, LB Dipl.-Ing. (FH) Alexander von Schneyder
Modulziele / Nach Abschluss des Moduls dezentrale Energiesystemen sind die Studierenden in der
Angestrebte Lernergebnisse Lage,

=  Bauarten, Ausfiihrungen, Funktionsprinzipien und aktuelle Entwicklungen von
dezentralen Energiesystemen zu benennen und in Rahmen einer Analyse
gegenlberzustellen,

= den Einsatz dezentraler Energiesysteme in grofReren Gebduden hinsichtlich der
Wirtschaftlichkeit, dem Primarenergiebedarf und der Okobilanz zu vergleichen und
zu bewerten,

= Konzepte fiir dezentrale Energieversorgungssysteme zu entwickeln,

= Diskussionen lber dezentrale Energieerzeugungssysteme zu fiihren und

= sich selbststandig Quellen Uber das Fachgebiet zu erschliefen und Wissen
anzueignen.

Inhalt = Kaltekreise und Kaltemittel incl. Teillastverhalten von Warmepumpen /
Kaltemaschinen (Projektbeispiele: z.B. Ammoniak-Kaltetechnik in einer Brauerei,
MaRnahmen beim Austausch von Kaltemitteln am konkreten Projekt)

=  Waiarmerlckgewinnung aus dem Produktionsprozess (Projektbeispiele:
Maschinenbau, Kunststoff- und Holzindustrie)

= KWK (Projektbeispiele: Gewerbe, Dienstleistungen)

= KWKK: vertragliche, systemische, anlagentechnische Optimierung (Projektbeispiele:
Klinik, Hotellerie)

= Rickkihlungsmethoden (trocken/naB/hybrid) fir Kilteanlagen im System
betrachtet (Projektbeispiele: Maschinenbau, Kunststoffindustrie,
Lebensmittelindustrie)

= Konzeptionierung der Versorgung industrieller KaltegroRverbraucher mit
Abwarmenutzung (Projektbeispiel: Hersteller von Packfolien)

= Nutzung von Umgebungswarme und —kalte (Projektbeispiele: Klinik,
Verwaltungsgebaude)

= Solare Ab- und Adsorptionskalteerzeugung zur Kiihlung (Entwicklungsprojekt in
Industriekooperation)

= Optimierung eines Gebadudes zur optimalen Fernwarmeeinbindung (Projektbeispiel:
Dienstleistungsgebaude)

= Stromversorgung MS-/NS-seitig wirtsch. + techn. Aspekte (Projektbeispiel: Kliniken)

= Tageslichtabhdngige Beleuchtungssteuerung (Projektbeispiele: MeRprojekt Schule,
Verwaltung und Dienstleistung)
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022 -2 Nachhaltiges Bauen

NachBau

6
einsemestrig im SS

Wabhlpflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 305ws

= Ubung (0) -SWS

=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 30h
30h

= hausliche Vor- und Nachbereitung
=  Prifungsvorbereitung -h
= Gesamt 60 h

2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Empfohlen: Gebdudekonstruktion

Prof. Jorn Lass

LB Dipl.-Ing. Florian Stich

Nach Abschluss des Moduls Nachhaltiges Bauen sind die Studierenden in der Lage,

= die Grundlagen des nachhaltige Bauens darzulegen,

=  Modelle und Systeme zur Einordnung und Bewertung nachhaltiger Konzepte im
Bauwesen zu erklaren,

= verschiedene Zertifizierungssysteme, wie beispielsweise LEED oder DGNB zu
beschreiben und Unterscheide und Gemeinsamkeiten herauszustellen,

= quantitative 6konomische und 6kologische Bewertungen zu erstellen,

= quantifizierbare Nachhaltigkeitskriterien objektiv zu bewerten und

= die sich zum Teil widersprechende Anforderungen aus verschiedenen Disziplinen
zum Aspekt der Nachhaltigkeit zu erkennen, zu gewichten und mit Fachkundigen zu
diskutieren.

=  Geschichte und Bedeutung von Nachhaltigkeit

=  Gebdudezertifizierung allgemein und regionale Systeme
= DGNB/BNB

= BREEAM/LEED

= LCA und EPDs am konkreten Beispiel

= Sonstige Zertifikate und Labels (FSC, PEFC, VOC,...)

= Vorlesungsskript
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022 -3 Bauakustische Planung

BaP

6
einsemestrig im SS und im WS

Wabhlpflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2SWS
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 30h
20 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung
=  Prifungsvorbereitung 10h
= Gesamt 60 h

2 ECTS

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Empfohlen: Bauphysik

Dr. Andreas Mayr

Prof. Dr. Andreas Rabold und Dr. Andreas Mayr

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

= schalltechnisch wichtige Konstruktionsparameter im Holz- und Massivbau zu
benennen und deren Bedeutung zu erklaren,

= die Auswirkung unterschiedlicher OptimierungsmaRnahmen auf die
Schallddmmung der Bauteile zu bewerten,

= die im Rahmen eines Nachweises zu bericksichtigenden Schallnebenwege zu
beschreiben und zu erfassen,

. verschiedene Planungs- und Nachweismdglichkeiten im Holz- und Massivbau
anzuwenden,

. schalltechnische Probleme bei tiefen Frequenzen zu erkennen und konstruktive
Verbesserungsansdtze umzusetzen,

. typische Baufehler zu erkennen und zu vermeiden und

. gegenliber Fachkundigen schalltechnische Planungs- und
Optimierungsmoglichkeiten im Holz- und Massivbau zu erlautern.

- Bauakustischer Nachweis im Massivbau, StoRstellenddmm-MaRe, Trennwand /
Trenndecke / AuBenwand, bauakustische Berechnungsprogramme fiir den
Massivbau

- Bauakustischer Nachweis im Holzbau, Trenn- und AuRenbauteile in

Massivholzbauweise, Bauteiloptimierung Decken, bauakustische
Berechnungsprogramme fiir den Holzbau

= Treppen / Balkone, Ausfiihrungsbeispiele, Optimierung

. Nachweis gebdudetechnische Anlagen

. Fenster und Fassade

. Einzelveroffentlichungen aus Fachzeitschriften (u.a. Bauphysik), sofern geeignet
. Skript
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022 -4 Praktikum Gebdudeautomation

PrGA

6

einsemestrig im SS

Wabhlpflichtfach

2

Praktikum (Pr) 2 SWS
Prasenzzeit Praktikum 24h
hdusliche Vor- und Nachbereitung 30h
Prifungsvorbereitung 06 h
Gesamt 60 h

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Vorlesungs-Teilmodul ,Gebdaudeautomation”

Prof. Dr.-Ing. Michael Krédel

Prof. Dr.-Ing. Michael Krodel

Die Studenten vertiefen den Umgang mit unterschiedlichen Komponenten und
Protokollen der Gebaudeautomation.

Anhand von konkreten Aufbauten erlernen die Studenten die grundlegende
Inbetriebnahme, Programmierung sowie Fehlersuche.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

unterschiedlichen Komponenten der Gebdudeautomation handzuhaben sowie
Systeme zur Gebdudeautomation in Betrieb zu nehmen, die notwendige
Programmierung durchzufiihren und geeignete Strategien zur Fehlersuche
anzuwenden.

DALI-Demoaufbau

KNX-Linie inkl. DALI-Gateway, EnOcean-Gateway, Zeitschaltuhr und KNX-Server
M-Bus Aufbau mit unterschiedlichen Zahlern (Strom, Wasser, Warmemengen)

Unterschiedliche DDC-Demoaufbauten (tlw. inkl. Schnittstellen zu KNX, LON, DALI,
EnOcean, M-Bus Uber RS485)

Diverse Smart Home Systeme (Loxone, digitalstrom, EnOcean)
Individuelle Tutorials der einzelnen Aufbauten

Datenblatter und Technische Dokumentationen der Hersteller
Optional: Systeme der Gebdaudeautomation (Jorg Balow)

Optional: Energiemanagement durch Gebdudeautomation
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022-5 Gebaudebetrieb und Monitoring

TMon

6
einsemestrig im SS

Wabhlpflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Prisenzzeit Vorlesung/Praktikum 30h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 20h

=  Prifungsvorbereitung 10h

=  Gesamt 60 h
4

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Physik 1+2, TGA 1+2+3, MSR 1, Bauphysik

Prof. Uli Spindler

Prof. Uli Spindler/M.Sc. Markus Hartmann

Kennenlernen und Verstehen der Aufgaben und Anforderungen an das Energie- und
Gebdaudemanagement im Wohn- und Nichtwohnungsbau. Erlernen der Grundlagen eines
technischen Monitorings und dessen praktische Umsetzung. Anwendung der TGA-
Kenntnisse auf die Aufzeichnung und Auswertung der Betriebsdaten.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

= Aufgaben und Anforderungen an das Energie- und Gebaudemanagement im
Wohn- und Nichtwohnungsbau zu kennen und zu verstehen,

. eine technisches Monitoring zu planen und umzusetzen,

. mit Hilfe von Energiekennzahlen auszuwerten

. und die Erkenntnisse aus der Datenerfassung zur Optimierung des Gebaude-
betriebes anzuwenden.

. Aufgaben und Umsetzung von Energie- und Gebdudemanagement im Rahmen des
Facility Managements

. Optimierung des Zusammenspiels von Energiebereitstellung,
Gebdudeautomation, Gebdudemanagement und Facility Management

. Gebdudemonitoring (Erfassung und Auswertung der Raumparameter,
Energiestrome und Auswertung)

. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
. Ermittlung von EnergiekenngréRen aus den Betriebsdaten

. Moglichkeiten der Verbesserung der Energieeffizienz im Gebaudebetrieb

= Vorlesungsunterlagen
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Modulbezeichnung 022 -6 Simulation und Auslegung nachhaltiger Energiesysteme
Modulkiirzel SANnE
Studienschwerpunkt -
Lehrplansemester 6

Dauer und Turnus
Modulart
Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

einsemestrig im SS

Wabhlpflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Prisenzzeit Vorlesung/Praktikum 60 h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 40h

=  Prifungsvorbereitung 20h

=  Gesamt 120 h
2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Grundlagen der Semester 1-4

Prof. Mike Zehner

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger, Prof. Mike Zehner

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

. Grundlagen fur die Simulation allgemein, Simulationstechniken und
Simulationsmodelle speziell fiir regenerative Energiesysteme zu verstehen,

. Grenzen von Simulationen beurteilen zu kénnen,

. komplexe Probleme im Bereich der regenerativen Energien durch Simulation
selbststandig zu l6sen sowie die Ergebnisse sinnvoll zu interpretieren und
darzustellen und

. Im Rahmen kleiner studentischer Projekte fachliche Diskussionen zu fiihren und
Projektergebnisse zu prasentieren.

. Grundlagen der Simulationstechnik

. Aufbau von Simulationsmodellen regenerativer Energiesysteme

. Vergleich von Simulationsmethoden

. Methoden fiir regenerative Energiesysteme

. Vorstellung verschiedener regenerativer Simulationsprogramme mit Hintergrund
zur Entwicklung

. Projekte als Workshop (Studentische Projektteams bearbeiten Projektaufgaben)

. Vorstellung und Diskussion der Projektergebnisse

. Volker Quaschning; Regenerative Energiesysteme; Hanser Verlag
. DGS Lv Berlin Brandenburg, Leitfaden Photovoltaische Anlagen
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

022 -7 Praktikum TGA

PTGA

6
einsemestrig im SS

Wahlpflichtfach

= Praktikum (Pr) 2 SWS
=  Prdsenzzeit Praktikum 30h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 30h

=  Prifungsvorbereitung Oh

=  Gesamt 60 h

2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Prof. Dipl.-Phys. Uli Spindler

Dipl.-Phys. Manuel Poller

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

- einen hydraulischen Abgleich, die Berechnung von Rohrnetzen, die Auslegung von
Anlagenkomponenten und deren Einregulierung praktisch durchzufiihren,

. an den Prifstdanden Liftungsanlage, Heizsystem und Warmepumpe
systemrelevante Parameter zu messen,

. An den Prifstanden erzielten Ergebnisse vor Ort zu kontrollieren und geeignete
Strategien zur Optimierung der Anlagen zu erarbeiten,

- Abweichungen von Rechen- und Messwerten zu bewerten,

. Schwierigkeiten und Problemstellungen, die in der Praxis haufig bei
Luftungsanlagen, Heizsystemen und Warmepumpe auftreten, zu benennen,

. Anlagen und deren Bestandteile (Pumpen, Rohre, Ventilatoren) zu bewerten und

. technische Fragestellungen und geeignete Vorgehensweisen zu reflektieren und
im Team zu kommunizieren.

. Stromungstechnische Grundlagen

. Luftungsanlage

Aufnahme und Berechnung des Rohrnetzes

Komponenten von lufttechnischen Anlagen

Verschiedene Volumenstrommessungen

Druckmessung (statisch, dynamisch)

Widerstandsermittlung

O O O O O O

Einregulierung von Zu- und Abluftventilen

. Heizsystem

Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

Pumpenauslegung

Kennenlernen von voreinstellbaren Thermostat- und Strangregulierventilen

Rohrnetzberechnung

O O O O O

Druckverluste im Rohrnetz
L Warmepumpe
o  Ermittlung des COP

o Anfahren verschiedene Betriebspunkte
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o Carnot-Wirkungsgrad
O  Solekreisldufe (prifstandbezogen)
Literatur = Recknagel, Sprenger, Schramek: Taschenbuch fir Heizung und Klimatechnik,
Ausgabe 2012/13, Oldenburg Industrieverlag
. H. Ehrenfried: Wohnungsliiftung — frei und ventilatorgestiitzt, 2. Auflage 2011,
Beuth Verlag
. DIN 1946-6, Raumlufttechnik — Teil 6: Liftung von Wohnungen
- Wilo:Pumpenfibel;
http://productfinder.wilo.com/de/DE/productrange/00000011000268260002002
3/ fc _range downloads
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1.5 MODULE IM SCHWERPUNKT ENERGIETECHNIK
Modulbezeichnung 101 Elektrische Anlagentechnik
Modulkiirzel EAT
Studienschwerpunkt Energietechnik
Lehrplansemester 4
Dauer und Turnus einsemestrig im SoSe
Modulart Pflichtfach
Lehrform / SWS =  Seminaristischer Unterricht (SU) 4SWs
Arbeitsaufwand *  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Priufungsvorbereitung 30h

=  Gesamt 150h
ECTS-Leistungspunkte 5
Priifungsleistung / Studienleistung siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
Sprache Deutsch
Empfohlene Kursvoraussetzung -
Modulverantwortliche*r Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger
Dozent*in Prof. Mike Zehner
Modulziele / Die Studierenden kdnnen elektrische Kraftwerke in Betrieb und Kosten beschreiben und
Angestrebte Lernergebnisse beurteilen. Kriterien des Netzbetriebs und des Kraftwerkseinsatzes sind bekannt.

Die unterschiedlichen Formen der Stromerzeugung durch Generatoren und die
notwendige Anlagentechnik ist bekannt und kann berechnet oder vermessen werden.

Die Regelleistungsarten, nutzbare Kraftwerke und deren Einsatzstrategien sind
verstanden. Die zugehorigen Markte zur Regelenergie sind bekannt.

Inhalt Energiewirtschaftliche Grundlagen

= KenngroRRen, Lastgang- und Dauerlinien, Tagesgange in Erzeugung und Verbrauch
=  Erzeugungslandschaft (Deutschland, Europa, Welt), Energiewirtschaft, Verbande
=  Elektrische Versorgungsnetze, Spannungs- und Netzebenen

=  Netzfhrung und Netzbetrieb, Kosten und Preise

Elektrische Kraftwerke, GuD- und KWK-Kraftwerke

=  Generatoren mit direkter Stromerzeugung

=  Aufbau und Betrieb von Wechselstrom- und Drehstromgeneratoren

= Wechselstrom- und Drehstromtransformatoren

= Generatorarten unterschiedlicher Erzeugungsanlagen und deren Systemintegration
=  Systemspezifisch notwendige Leistungselektronik

=  Weitere Primadr- und Sekundartechnik in Kraftwerken oder Gebduden

= Kraftwerksregelung und Kraftwerkseinsatz

= Grundzuge der Betriebsfihrung und Planung von elektrischen Energieanlagen

Regelenergie

= Regelzonen, Leistungs-Frequenz-Regelung, Regelleistungsarten (Primarregelung,
Sekundéarreserve, Minutenreserve, Reserve durch BKV), pos. / neg. Regelenergie
(Qualifikation, DSM, dezentr. Lastmangement)

= Virtuelle Kraftwerke (VPPs)

=  Stromborse, Regelenergie- und Spotmarkte

Literatur =  Ekbert Hering, Alois Voigt, Klaus Bressler, Handbuch der elektrischen Anlagen und
Maschinen, Springer Verlag (1999)
=  Klaus Heuck, Klaus-Dieter Dettmann, Detlev Schulz, Elektrische Energieversorgung:
Erzeugung, Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie fiir Studium und
Praxis, 9te Aufl. Springer Vieweg (2013)
=  Wilfred Knies, Klaus Schierack, Elektrische Anlagentechnik — Kraftwerke, Netze,
Schaltanlagen, Schutzeinrichtungen, 6. Aufl. Carl Hanser Verlag (2012)
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

102 Wind- und Wasserkraftwerke
WiWakKW
Energietechnik

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Ubung (0) 2 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Thermodynamik, Strémungsmechanik- und Strémungsmaschinen
Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Die Studierenden sind in der Lage
=  Leistung, Verluste und Ertrédge von Wind- und Wasserkraftanlagen berechnen,
=  Hauptkomponenten liberschlagsmaRig zu dimensionieren,
= Wind- und Wasserkraftanlagen nach den gegebenen Standortbedingungen zu
kategorisieren, dimensionieren und auszulegen
=  und somit Wind- und Wasserkraftprojekte tiberschlagig zu planen.
= Behandelte Anlagentypen
. Wasserkraftanlagen
= Windkraftanlagen
=  Grundlagen
. Typologie und Einsatzgebiete
. Einsatzbereich- und Zeiten
=  Physik der Kraftanlagen
=  Anlagentechnik
. Aufbau und Bauteile
. Dimensionierung

. Ertragsberechnung

= F. Dietzel: Turbinen, Pumpen und Verdichter, Vogel Verlag
= R. Gasch: J. Twele; Windkraftanlagen, Springer Vieweg Verlag

= W. Bohl: Technische Stromungslehre, Vogel Buchverlag
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

103 Thermische Kraftwerke
ThermKwW
Energietechnik

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Ubung (0) 2 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Thermodynamik, Strémungsmechanik- und Stromungsmaschinen, Kraftanlagen 2
Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Prof. Dr.-Ing. Frank Buttinger

Mit Abschluss dieses Moduls verfiigen die Studierenden lber einen detaillierten
Einblick in Aufbau thermischer Kraftwerke und deren Einsatzbereich im
Kraftwerksverbund.

Die Studierenden sind des Weiteren in der Lage

= Leistungen, Verluste und Wirkungsgrade zu berechnen,
=  sowie Hauptkomponenten liberschlagig zu dimensionieren,

und somit thermische Kraftwerke tberschlagig zu planen.

unterschiedlichen Varianten der
und  kdnnen  Stromgestehungskosten

Die  Studierenden sind mit  den
Wirtschaftlichkeitsberechnung  vertraut
entsprechend der VDI 2067 berechnen.
. Behandelte Anlagentypen
- Gaskraftwerke, Dampfkraftwerke, GuD-Kraftwerke
. Blockheizkraftwerke, Brennstoffzellen
- Geothermiekraftwerke
. Grundlagen
. Typologie
. Einsatzbereich- und Zeiten
. Thermodynamik der Anlagen
. Kreisprozessberechnung, Wirkungsgrade, EffizienzmaBnahmen
. Kraft-Warmekopplung
. Anlagentechnik
] Aufbau und Bauteile
. Dimensionierung
. Emissionen und Okologie

. Kosten und Wirtschaftlichkeitsberechnung

. K. Strauf8: Kraftwerkstechnik, Springer Verlag
= R. Zahoransky: Energietechnik, Springer Verlag
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

104

Energiemanagement

EnMan

Energietechnik

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
= Praktikum (Pr) 1SWS
Hinweis: das Praktikum besteht aus einer

Fallstudie.

=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 45h

= hdausliche Vor- und Nachbereitung 70h

=  Prifungsvorbereitung 35h

o 150 h

5

Gesamt

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt

deutsch

Keine

Prof. Dr.-Ing. Dominikus Biicker

Prof. Dr.-Ing. Dominikus Bicker

Die

Studierenden verstehen die Grundziige der betrieblichen Energiewirtschaft und

kénnen die Energiebedarfsstruktur von Produktionsbetrieben analysieren. Sie kennen
Handlungsfelder der energetischen Optimierung von Betrieben und sind in der Lage,
energetische Optimierungspotenziale zu identifizieren und geeignete MaRnahmen zur
Hebung der Potenziale zu entwickeln und zu bewerten.

Ubersicht tiber die Energiewirtschaft

Energiebeschaffung

Energieeffizienz in Betrieben

Energetische Optimierung von Betrieben

M. Blesl, A. Kessler: Energieeffizienz in der Industrie. Springer Vieweg, Heidelberg
(2013).

J. Hesselbach: Energie- und klimaeffiziente Produktion. Springer Vieweg, Heidelberg
(2012).

P. Konstantin: Praxisbuch Energiewirtschaft. 4. Auflage, Springer Vieweg,
Heidelberg (2017).

(alle Bucher als Ebook tiber die Hochschulbibliothek verfligbar)

64/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften
Studiengang Energie- und Gebaudetechnologie

Technische
Hochschule §
Rosenheim "

|

Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung

Modulverantwortliche*r

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

105 Leitungen und Netze
Leitung/Ne
Energietechnik

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 3SWs
= Ubung (0) 15Ws
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Deutsch

Mathematische Grundlagenkenntnisse
Elektrotechnik 1 und 2

Thermodynamik und Warmelibertragung
Stromungstechnik und Strémungsmaschinen

Kraftanlagen (Thermische Kraftwerke)
Prof. Mike Zehner

Studierende konnen die historisch gewachsene und auch die aktuelle Infrastruktur der
elektrischen Netze beschreiben und notwendige Veranderungen im Rahmen der
Energiewende diskutieren. Ubliche Berechnungsmethoden in den verschiedenen
Netzebenen konnen zuverldssig angewendet werden (Netzauslegung, Lastfluss- und
Kurzschlussberechnung). Die NetzkenngroRen (Netzfrequenz, Netzqualitdt) und der
Netzbetrieb sind verstanden. Uberregionale Netze werden auch diskutiert, der
Schwerpunkt liegt auf regionalen Netzen und Netzen in Stadtquartieren. Anhand
aktueller Themen wie die Beladung von E-Fahrzeugen wird der Messgerateeinsatz zur
Netzanalyse genauso trainiert, wie der Einsatz von Netzberechnungsprogrammen.

Die Studierenden schatzen die energetischen Vor- und Nachteile einer
Fernwarmeversorgung richtig ein. Sie berechnen die energetischen Verluste und
Druckverluste einer Fernwarmeleitung. Sie kennen die Aufgaben der Druckhaltung und
berechnen den nétigen Druck.

Sie kennen die Vor- und Nachteile der wichtigsten Verlegearten und verstehen die Statik
von KMR-Verlegung. Sie kennen die wichtigsten Komponenten eines Warmenetzes und
verstehen deren Aufgaben.

Warmenetze
Prof. Uli Spindler
2

Grundlagen der Fernwarmeversorgung
= Netzstrukturen

=  Wairmeerzeugungsanlagen/Kraft-Warme-Kopplung und Primarenergiefaktor

Warmeverteilnetze

= Verlegesysteme

=  Armaturen im Fernwdrmenetz
= KMR-Statik
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Literatur

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Literatur

=  Druckhaltung und Druckverluste

=  Warmeverluste

=  Ubergabestationen

= Energieeffiziente Nahwarmesysteme.: Grundwissen, Auslegung, Technik fiir
Energieberater und Planer, J. Krimmling, IRB Verlag

= Technisches Handbuch Fernwarme, Herausgeber AGFW e.V.

= Heisswasser- und Hochdruckdampfanlagen, G. Scholz

= Regelwerk Fernwarme, AGFW e.V., jeweils aktuelle Fassung

= Vorlesungsunterlagen

= Heizwassernetze fiir Wohn- und Industriegebiete, B. Gliick

=  Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik; Recknagel

Elektrische Netze
Prof. Mike Zehner
2

= Architektur und Betrieb der elektrischen Energieversorgung (VDE 0110, Mehrleiter-
/Drehstromsysteme, Spannungs- und Netzebenen sowie Vorzugswerte Stréme und
Spannungen, Einlinien-Diagramme, Historie der elektr. Energielibertragung,
Regelzonen, Frequenzhaltung und Regelenergie, Virtuelle Kraftwerke,
Mengenstrukturen der Energieverteilung, Verluste, Faustformeln, Netzausbau,
Netzformen, Blitzschutz, Bahnstrom)

=  Betriebsmittel der Netztechnik (Isolierstoffe, Kabel, Freileitungen, Schaltanlagen
und Umspanneinrichtungen, Transformatoren und Wandler, Schutzeinrichtungen
und Fehler in Netzen

= Netzbetrieb, Fehlerbehebung, Leitwarten (Schaltleitungen) und Leittechnik (SAIDI-
Index, Niederspannungsnetze im Betrieb, Leittechnik)

= Berechnung elektrischer Leitungen und Netze (Leitungsbelage,
Leitungsdifferentialgleichungen, Hochst- und Hochspannungsleitungen, Mittel- und
Niederspannungsleitungen und —netze, Knotenpotentialanalyse und
Lastflussrechnungen)

= Lastfluss-, Kurzschlussberechnung und Netzschutzeinrichtungen

= Netzqualitdt und Netzanalyse

=  Netzberechnung und Netzplanung mit Software

= Hiller, Bodach, Castor, Praxishandbuch Stromverteilungsnetze: Technische und
wirtschaftliche Betriebsfiihrung, Vogel Business Media

=  Flosdorf, Hilgarth: Elektrische Energieverteilung, Vieweg+Teubner Verlag
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
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Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

106 Energiewirtschaft
Energiew

Energietechnik

7

einsemestrig im SS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU)

=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung

= hdusliche Vor- und Nachbereitung

=  Prifungsvorbereitung
=  Gesamt

2

2 SWS

30h
15h
15h
60 h

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Prof. Dr. Rudolf Hiend|
Prof. Dr. Rudolf Hiendl

Die Studierenden sollen die

eingegangen werden

=  Umfang und Bedeutung der Energiewirtschaft

der
Rahmenbedingungen in Deutschland kennenlernen.
Mechanismen bei der Preisbildung und auf das Konzept des Emissionsrechtehandels

Dabei

= Einzelne Energiemarkte und ihre Strukturen (Mineraldl, Braunkohle, Steinkohle,

Erdgas, Strom, Erneuerbare Energien)
=  Preisbildung auf den einzelnen Energiemarkten

= Energierechtliche Rahmenbedingungen (Emissionsrechtehandel, EEG-Gesetz u.a.)

= P. Konstantin: Praxisbuch Energiewirtschaft, Springer Verlag, 4. Auflage, 2017

= H.-S. Schiffer: Energiemarkt Deutschland, Springer Verlag, 1. Auflage, 2018

Energiemarkte und deren
auch auf die

= W. Strébele, W. Pfaffenberger, M. Heuterkes: Energiewirtschaft, Oldenburg Verlag,

3. Aufl,, 2012
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
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Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

107 Energiespeicher
ESp

Energietechnik

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 1,55Ws
= Ubung (U) 0,5 SWS
=  Prisenzzeit Vorlesung / Ubung 30h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 15h

=  Prifungsvorbereitung 15h

= Gesamt 60 h

2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Solide Grundlagenkenntnisse der Module Physik, Chemie und Elektrotechnik 1
Prof. Dr. Johannes Aschaber

Prof. Dr. Johannes Aschaber

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage die
verschiedenen Arten von Energiespeichern mitsamt |hren Vor- und Nachteilen zu
beschreiben sowie den aktuellen Stand in Forschung und Entwicklung zu benennen.

Die Potentiale der wichtigsten aktuellen Speicherprinzipien konnen (berschlagig
berechnet und bewertet werden.

Die Studierenden besitzen die Fahigkeit sich bei der Lésung der Ubungsaufgaben
gegenseitig zu unterstltzen und sich im Team fachlich Giber Probleme auszutauschen.
= Mechanische Speicher
. Pumpspeicherkraftwerke
= Druckluftspeicher
. Schwungrader
. AuBergewdhnliche Ideen
=  Elektrochemische Speicher
. Blei-Saure-Akku
. Lithium-lonen-Akku
. Redox-Flow-Batterie
= Chemische Speicher
. Wasserstoff-Wirtschaft
. Methanisierung
=  Elektrische Speicher
. Supercaps
. Supraleitende magnetische Speicher
= Thermische Speicher
= Sensible Speicher
. Latentwadrmespeicher
. Thermochemische Speicher
= M. Sterner, |. Stadler: Energiespeicher - Bedarf, Technologien, Integration. Berlin
Heidelberg New York: Springer-Verlag, 2017.

= E. Rummich: Energiespeicher: Grundlagen, Komponenten, Systeme und
Anwendungen; mit 22 Tabellen. Renningen: expert verlag, 2009.

68/83



Fakultat fiir Angewandte Natur- und Geisteswissenschaften
Studiengang Energie- und Gebaudetechnologie

Technische
Hochschule §
Rosenheim "

2

1.6 MODULE IM SCHWERPUNKT BAUPHYSIK UND GEBAUDETECHNIK

Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung

Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

201 Energieeffizienz von Gebduden 1
EEGebl

Bauphysik und Gebaudetechnik

4

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Ubung (0) 4SWs
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Priufungsvorbereitung 30h

=  Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
deutsch

Module Bauphysik, Technische Gebaudeausriistung |

Ingenieursgrundlagen
Prof. Dr. Harald Krause
Prof. Dr. Harald Krause; LB Dietmar Kraus; LB Ferdinand Sigg

Mit Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage,

=  Energiestandards von Gebauden erkldren und die wesentlichen EinflussgréRen auf
den Energiebedarf zu bewerten,

= Energiebilanzen und Nachweise fir Wohngebaude software-gestiitzt selbststandig
zu erstellen, zu analysieren und zu optimieren,

=  MaBnahmen zur Energieeffizienz der Gebaudehlle und —technik technisch,
okologisch und 6konomisch zu bewerten,

=  Anlagentechnik zu dimensionieren,

=  eine Passivhausprojektierung mit dem Passivhaus-Projektierungspaket
durchzufiihren und

= geeignete Optimierungsvorschlage fir den Energiebedarf im Neubau und in der
Sanierung mit Bauherren, Architekten und Fachplanern zu diskutieren und zu
prdsentieren.

Inhalte DIN 18599, EnEV Wohngebaude

Grundziige der DIN 18599 fiir Wohngeb&ude, Anforderungen der EnEV (GEG),Erstellen
eines Nachweises nach EnEV mit software, Gebdudehille und Gebaudetechnik,
Effizienzhausstandards, Anwendung auf Neubau und Sanierung, Kostentechnische
Bewertung

Inhalte Passivhausprojektierung

Definition des Passivhausstandards, Passivhausnachweis mit dem Passivhaus-
Projektierungspaket fiir Wohngebaude, EnerPHIT Standard fiir Sanierung

= Normentexte DIN V 18599

=  Handbuch zum PHPP

= Vorlesungsunterlagen
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

202 Energieeffizienz von Gebauden 2
EEGeb2

Bauphysik und Gebaudetechnik

6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 1,6 SWS
= Ubung (U) 2,4 SWS
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h

5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Energiebilanzen von Gebduden 1, Bauphysik

Prof. Dr. Harald Krause

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Friedsam, Prof. Dr. Harald Krause

Nach Abschluss des Vorlesungsteils Bauteilsimulation sind die Studierenden in der Lage,

= die relevanten Begriffe, Parameter bzw. KenngréRen zur Charakterisierung von
Warmebriicken zu benennen und deren Bedeutung zu erklaren,

= die Berechnungsverfahren zur Ermittlung der KenngréRen von Warmebriicken und
dabei zu beachtenden normativen Randbedingungen zu erlautern,

= die mathematisch-physikalische Grundlagen der hygrothermischen
Bauteilsimulation zu nennen und mit einen Worten darzustellen und die
notwendigen feuchtetechnische Materialparameter und Randbedingen fiir die
hygrothermische Simulation anzugeben,

= Warmebriicken zu erkennen und die KenngrofRen linearer
Warmedurchgangskoeffizient und Temperaturfaktor fgsizu berechnen,

= MaBnahmen zur Sicherstellung des Mindestwarmeschutzes auf der Basis von
konstruktiven Grundprinzipien und von Simulationsergebnissen zu erarbeiten und
zu bewerten,

= den Warmebriickenzuschlag fiir ein Gebaude zu ermitteln,

= die feuchtetechnische Parameter und Randbedingen fiir die hygrothermische
Simulation festzulegen und

= konkrete Aufgabenstellungen unter Verwendung von Simulationsprogrammen im
Team selbststandig zu bearbeiten, die Ergebnisse zu tGberprifen und diese in der
Gruppe bzw. den Dozenten zu prasentieren

Nach Abschluss des Vorlesungsteils Energiebilanzen, Heiz- und Kihllast sind die
Studierenden in der Lage,

= die EinflussgroRen auf Energiebilanzen und Nachweise fiir Nichtwohngebaude zu
erklaren und zu bewerten,

=  software-gestitzt Energiebedarfsberechnungen fiir Nichtwohngebaude mit
Ublicher Anlagentechnik selbststdndig zu erstellen und zu analysieren,

=  MaBnahmen zur Energieeffizienz der Gebdudehlle und —technik technisch,
okologisch und 6konomisch zu bewerten,

= die prinzipielle Funktionsweise eines thermisch-dynamischen Raum- und
Gebdudemodells zu beschreiben und

=  mittels software Heiz- und Kiihllasten dynamisch zu berechnen.
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Inhalt Inhalte Vorlesungsteil Bauteilsimulation (Gerhard Friedsam)

=  Warmebriicken: Normen, Grundlagen und Kennwerte, Modellierung der
Energieverluste an Warmebriicken, Berechnungsmethode, detaillierter
Wirmebriickennachweis nach der DIN18599, Beiblatt 2 der DIN 4108, Ubung am
Rechner, Erstellung eines Warmebriickennachweises.

= Hygrothermische Bauteilsimulation: Anforderung der Norm Din 4108-3,
mathematisch-physikalische Grundlagen, KenngréRen, Workflow, Bewertung der
Simulationsergebnisse, Ubung am Rechner.

Inhalte des Vorlesungsteils Energiebilanzen, Heiz- und Kiihllast (Harald Krause)

DIN 18599, EnEV Nichtwohngebaude: Grundziige der DIN V 18599 Nichtwohngebaude,
Anforderungen der EnEV (GEG), Erstellen eines Nachweises nach EnEV mit software,
Gebdudehiille, Schwerpunkt Gebdudetechnik, Effizienzhausstandards

Heiz- und Kihllast
Grundlagen thermisch-dynamischen Gebaudesimulation, Anwendung  von
Simulationssoftware fir Raumklimauntersuchungen, Heiz- und Kihllastberechungen,
Nachweise zum sommerlichen Warmeschutz
Literatur =  Normentexte DIN V 18599
=  Normentext DIN EN 10211
=  Beiblatt 2 zur DIN 4108
=  DIN-Fachbericht 4108-8

=  Vorlesungsunterlagen
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Inhalt

Literatur

203 Sanitartechnik
Sanitar

Bauphysik und Gebaudetechnik
6

einsemestrig im SoSe

Pflichtfach

=  Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
= Ubung (U)/ Praktikum (Pr) 1 SWS
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 75 h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 15h

=  Gesamt 150 h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Deutsch

Mathematik 1+2, Physik 1+2, Stromungsmechanik, TGA 2 (Sanitartechnik), Selbstandiges
Bearbeiten offener und interdisziplindrer Aufgabenstellungen

Prof. Uli Spindler
Dipl.-Ing. (FH) Alexander von Ahnen

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Sanitartechnik sowie die wichtigsten
Normen. AulRerdem kennen sie die Techniken der Trink- und Abwasserbehandlung.

Die Lernenden planen Trinkwasserversorgungs-, Trinkwasserzirkulations- und Abwasser-
entsorgungsanlagen jeglicher GroRe. Dabei befolgen sie die gesetzlichen Grundlagen und
halten die Vorgaben zur Trinkwasserhygiene ein. Sie Gberpriifen die Auslegungen durch
Computerprogramme und wahlen die passenden Materialien, Anlagen und Installations-
techniken aus.

e  Grundlagen der Sanitartechnik
e Gesetzliche Grundlagen
® Rohrleitungsmaterialien und Verbindungstechniken
> Installationstechnik
e Sanitdreinrichtungen
> Trinkwasserhygiene (u.a. Legionellen)
e  Trinkwasserversorgung
® Planung von Trinkwasseranlagen / Rohrnetzberechnung
e Trinkwassererwarmung
o Trinkwasserzirkulationsanlagen
@ Hydraulischer Abgleich
> Feuerléschanlagen
° Wasserbehandlung /-aufbereitung /-desinfektion
e  Abwasserentsorgung
® Planung von Abwasseranlagen / Rohrnetzberechnung
o Entwasserung von tiefliegenden Rdumen / Riickstauebene
> Rickhalten schadlicher Stoffe

> Dachentwasserung / Regenentwasserung
Feurich / Kihl: Sanitar-Technik (optional)
Normen (u.a. DIN 1988, DIN 1986, DIN EN 1717)

DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553
VDI 6023
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Modulbezeichnung 204 Nachhaltig Heizen und Kiihlen mit Warmepumpe
Modulkiirzel HuKmwPp
Studienschwerpunkt Bauphysik und Gebaudetechnik
Lehrplansemester 7
Dauer und Turnus einsemestrig im WS
Modulart Pflichtfach
Lehrform / SWS = Seminaristischer Unterricht (SU) 3SWs

= Ubung (U)/Praktikum (Pr) 15ws
Arbeitsaufwand *  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

=  Gesamt 150h
ECTS-Leistungspunkte 5
Priifungsleistung / Studienleistung siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Sprache deutsch
Empfohlene Kursvoraussetzung Mathematik  1+2, Physik 1+2, Thermodynamik und Warmeubertragung,

Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

Stromungsmechanik, TGA 1 (Heizungstechnik), Regelungstechnik
Prof. Uli Spindler
Prof. Uli Spindler

Die Studierenden kennen die verschieden Warmepumpen-/Kilteprozesse und
berechnen und evaluieren den Kaltdampfprozess. Sie verstehen die Regelung und das
dynamische Verhalten des Kaltdampfprozesses.

Sie legen Warmepumpen und Kalteanlagen aus und beachten den Einfluss der Auslegung
der Komponenten auf die Energieeffizienz der Anlage.

Die Lernenden kennen die Unterschiede der verschiedenen Warmequellen fir
Warmepumpen und dimensionieren Erdkollektoren- und sonden.

= Kreisprozesse (Kompression und Absorption) und deren Berechnung

= Kaltemittel und Umweltaspekte

=  Anlagentechnik und -komponenten

= Regelung und Regelverhalten

=  Auslegung von Warmepumpen

*=  Wirmequellen — Uberblick und Auslegung von Erdsonden und —kollektoren

=  Auslegung von Kélteanlagen

= Vorlesungsunterlagen
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
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Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

205 Larm-, Schall- und Schwingungsschutz
LSSSchu

Bauphysik und Gebaudetechnik

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

= Seminaristischer Unterricht (SU) 4 SWS
=  Praktikum (Pr) 0 SWs
*  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 60 h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 60 h

=  Prifungsvorbereitung 30h

= Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
Deutsch

keine

Prof. Dr. Ulrich Schanda

Diese Lehrveranstaltung macht die Studierenden mit den schalltechnischen
Planungsmaoglichkeiten im Bereich Technischer Schallschutz / Schallschutz der
Gebaudehulle / Schallimmissionsschutz vertraut.

Kenntnisse im Bereich Technischer Schallschutz:

= Die Studierenden kénnen die bauakustisch relevanten Auflenbauteile rechnerisch
dimensionieren und an die Vorgaben des Schallimmissionsschutzes anpassen.

= Die Studierenden kénnen Nachweise des Luft- und Trittschallschutzes gemaf? DIN
41009 fur einfache Bauteil unter Einbezug der Flankenibertragung berechnen.

= Die Studierenden sind in der Lage, Korperschallvorgdnge zu erkennen, bewerten
und ggf. zu berechnen bzw. konstruktiv zu optimieren.

= Elastische Lagerungen und Schalldampfer konnen dimensioniert werden.

= Berechnungen zur Schallausbreitung in Rohrnetzen konnen selbststandig
durchgefiihrt werden.

= Schwingungs- und Korperschallmesstechnik wird in den Praktika angewandt.

Kenntnisse im Bereich Schallimmissionsschutz

= Die Studierenden werden befihigt, Schallimmissionen entsprechend der geltenden
Regelwerke und Verordnungen zu ermitteln und hinsichtlich rechtlicher Vorgaben
zu bewerten.

Technischer Schallschutz
Prof. Dr. Ulrich Schanda, Dr. Fabian Schopfer
2SU+1Pr

Schallschutznachweis gemafR DIN 4109
= Nachweis von AulRenbauteilen
= Nachweis des Luftschallschutzes samt Flankeniibertragung

= Nachweis des Trittschallschutzes

Korperschall und Schwingungen

=  Grundlagen der Korperschalleinleitung und -Gbertragung (Einmassenschwinger,
Amplitudenresonanzkurve, Admittanzen)
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Literatur

Teilmodul
Dozent*in
SWS

Inhalt

Literatur

= Zeigerdarstellung in der Schwingungstechnik

= Quellen- und Empfangerisolation

Erschiitterungsschutz

= Schwingung von Bauteilen und Gebduden

Schalldampfer

Gebaudetechnische Anlagen
= Sanitaranlagen

= Schallausbreitung in Luiftungsanlagen nach VDI 2081

Praktika
= Akustische Messtechnik und MessgroRen bei gebdudetechnischen Anlagen

= Korperschallmessung mittels Empfangsplattenmethode / -prifstand

= Skript
= Lips, Walter: Larmbekampfung in der Haustechnik

Schallimmissionsschutz
LB Dr. Thomas Beckenbauer
1

Schallemission

=  Elementare Schallquellen / Schallleistung / Richtwirkung / Raumwinkel

=  Reale Schallquellen der Gebaudetechnik, der Industrie und des Verkehrs
= Nutzung von Datenquellen

= Schallleistungspegel nach VDI 3770 / VDI 2571 / DIN EN ISO 12354-4

= Schallemissionspegel von Verkehrsschallquellen nach RLS-19 / Schall 03
Schallausbreitung im Freien

= Verlustfreie und verlustbehaftete Ausbreitung von Schallwellen im Freien
= Abschirmung und Reflexion durch Hindernisse im Schallausbreitungsweg
=  Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2

Schallimmissionen und deren Beurteilung

=  Einwirkzeitkorrektur, Mittelungs- und Beurteilungspegel

= Beurteilung von Schallimissionssituationen

= Schallimmissionsschutz in den Regelwerken der EU, des Bundes und der Lander
SchallschutzmaRnahmen zur Verminderung der Gerdusche im Freien

= Aktive SchallschutzmaBnahmen

= Schallquellenbilanz, Kombination und Priorisierung von MaRRnahmen

= Ausfuhrungsbeispiele

Planspiel und Ubungen

= |Interaktive Erarbeitung der Situationsanalyse und von Losungen fir den
Schallimmissionsschutz an einem Fallbeispiel aus der Praxis

=  Ubungen mit Verstindnisfragen und Rechenaufgaben

= Skript

= Relevante Normen / Verordnungen / Richtlinien
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Inhalt

Literatur

206 Raumklima

RK

Bauphysik und Gebaudetechnik
7

einsemestrig im WoSe

Pflichtfach

Seminaristischer Unterricht (SU) 2 SWS
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung 30h

= hdusliche Vor- und Nachbereitung 15h

=  Prifungsvorbereitung 15h

=  Gesamt 60h

2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Vorkenntnisse aus den Modulen Angewandte Physik, Mathematik und Bauphysik
Prof. Dr.-Ing. Gerhard Friedsam

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Friedsam

Nach Abschluss des Moduls Raumklima sind die Studierenden in der Lage,

=  Modelle zur Beschreibung der Wechselwirkung des Menschen mit dem Raumklima
darzulegen und zu erklaren,

= die Bedeutung von Begriffen, Parametern bzw. von KenngréRen zur
Charakterisierung des Raumklimas darzustellen,

= raumklimatische Parameter zu ermitteln, zu vergleichen und zu beurteilen,

= Verfahren und Modelle zur Bewertung des Raumklimas anzuwenden und alle dazu

notwendige Berechnungen durchzufiihren und auf der Basis der Ergebnisse
Vorschlage zu Optimierung des Raumklimas abzuleiten,

= physikalischen Modelle zur den behandelten Raumklimafaktoren und die daraus
abgeleiteten Losungsansatze gegenliber Fachkundigen zu prasentieren und
argumentativ zu vertreten,

= sich bei der Lésung der Ubungsaufgaben zu unterstiitzen und sich in der Gruppe
fachlich Uber den Inhalt von Normen auszutauschen,

= anhand von Ubungsaufgaben und der angestrebten Lernziele ihre eigenen Stirken
und Schwéchen einzuschatzen und darauf ausgerichtet ihr Zeit- und
Lernmanagement zu organisieren.

Thermisch-hygrisches Raumklima: Physiologische Grundlagen, Warmebilanzmodell des
Menschen; Klimabeurteilungsskala, lokale Komfortbedingungen, sommerlicher
Warmeschutz, Grundlagen der thermisch-dynamischen Gebaudesimulation,
Behaglichkeitsmodelle.

Mikrobielles Raumklima: Einflussfaktoren und Risiken, Luftfeuchte und Schimmel,
hygienische Faktoren.

Olfaktorisch-chemisches Raumklima: Raumluftqualitat und Frischluftbedarf,
hygienische und olfaktorische Bewertung.

= Relevante Normen / Verordnungen / Richtlinien

= Vorlesungsunterlagen
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Literatur

207 Praktikum Gebadudetechnik
PrGebTech

Bauphysik und Gebaudetechnik

7

einsemestrig im WS

Pflichtfach

Seminaristischer Unterricht (SU) 0,5 SWS
Praktikum (Pr) 1,55Ws
=  Prisenzzeit Vorlesung/Ubung/Praktikum 30h

= hausliche Vor- und Nachbereitung 15h

=  Prifungsvorbereitung 15h

= Gesamt 60h

2

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Mathematik 1-3, Physik 1+2, Stromungsmechanik, TGA 1+2
Prof. Uli Spindler

Prof. Uli Spindler, Prof. Dr. Harald Krause, Dipl.-Phys. M Poller

Die Studierenden berechnen selbststandig die wichtigsten Eigenschaften von
klimatechnischen Anlagen und hydraulischen Netzen und legen sie aus. Sie messen die
Kennlinien von Pumpen, Liiftungsanlagen und hydraulischen Rohrnetzen. Die Lernenden
stellen diese Anlagen entsprechend der Auslegung ein und liberprifen die Einstellungen
in der Praxis. Dabei verwenden sie die in der Gebdudetechnik tbliche Messtechnik und
ermitteln damit Probleme in Liftungsanlagen und Rohrnetzen.

Die Studierenden kennen die Verfahren zur Raumluftbehandlung und wenden das h-x-
Diagramm sicher in der Praxis zur Berechnung von Luftzustanden und Warmeleistungen
an.

Praxis der Raumlufttechnik

=  h-x-Diagramm

= Entfeuchtung und Befeuchtung

=  Aufnahme und Berechnung des Rohrnetzes
=  Komponenten von lufttechnischen Anlagen
= Verschiedene Volumenstrommessungen

= Druckmessung (statisch, dynamisch)

=  Widerstandsermittlung

=  Einregulierung von Zu- und Abluftventilen

Hydraulische Schaltungen

= Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs

=  Pumpenauslegung

= Kennenlernen von voreinstellbaren Thermostat- und Strangregulierventilen
=  Rohrnetzberechnung

=  Druckverluste im Rohrnetz

" n.n.
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1.7 PRAXISPHASE/PRAKTISCHES STUDIENSEMESTER

Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester

Dauer und Turnus

Modulart

Lehrform / SWS
Arbeitsaufwand
ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

301 Allgemeinwissenschaftliches Praxismodul (APM)
APM

3 bis 5

zweisemestrig, Teil 1 (WS) Teil 2 (SoSe)
Pflichtfach

=  PLV-Veranstaltungen und Exkursion
= PLV Veranstaltungen und Exkursion 30h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
deutsch

Prof. Dr. Michael Krodel

diverse

Die Studierenden erhalten

erfolgreich auf diese Stellen zu bewerben bzw. in der Praxisphase zu behaupten

Die konkreten Inhalte werden individuell organisiert und variieren somit von Jahr zu

Jahr. Im Wesentlichen werden dabei die folgenden Inhalte angeboten:

=  Prasentationstechniken

=  Prdsentation der Praxisberichte

= Bewerbung und Schriftverkehr im Betrieb
= Wissenschaftliche Arbeitstechniken

=  Anwendervortrage von Firmen
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im Rahmen von vorbereitenden und begleitenden
Veranstaltungen vor der eigentlichen Praxisphase Einblick in die praktische Tatigkeit.
Zusatzlich erweitern die Studierenden ihre Methodenkompetenz in Bezug auf z.B.
Prasentationstechnik, Bewertungstraining, Business Knigge und wissenschaftliches
recherchieren und schreiben. Damit sind sie in der Lage, ihre Praferenz fiir die Art der
Tatigkeit bzw. bevorzugte Betriebe fiir die eigene Praxisphase zu formulieren und sich
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester

Dauer und Turnus

Modulart

Lehrform / SWS
Arbeitsaufwand
ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele /
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

302 Praxisphase

PP

5
einsemestrig im WS
Pflichtfach

= Praxisphase

= Praxisphase 600 h

20
siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt

deutsch

Prof. Dr. Michael Krodel

diverse

Die Studierenden sind in der Lage eine Aufgabenstellung selbststandig zu bearbeiten und
spater zu prasentieren. Sie erhalten Einblick in die ingenieurmaRige Tatigkeit durch
konkrete Aufgabenstellungen und praktische Lésungen.

Die Studierenden kénnen sich selbststandig Quellen (iber das Fachgebiet erschlieen und
Wissen aneignen. Die Studierenden kdnnen ihre Arbeitsweise und Zeiteinteilung in einer
konkreten und komplexen Projektarbeit so koordinieren, dass sie diese Arbeit
eigenverantwortlich und selbststandig zum erfolgreichen Abschluss bringen.

Die Studierenden sind in der Lage, entwickelte Losungen kritisch zu bewerten und durch
Selbstreflexion und Selbstkritik qualitativ hochwertige Losungen zu erarbeiten.

Die konkreten Inhalte ergeben sich je nach gewahltem Betrieb und dessen fachlichen
Schwerpunkt. Besonders geeignet sind Tatigkeiten, die einen breiten Einblick
vermitteln:

=  Mitwirkung bei Planung, Konstruktion, Kalkulation, Herstellung und Fertigstellung
von Objekten und Bauelementen in den Bereichen der Energie- und
Gebaudetechnik

= Mitwirkung in Bereichen der Gebdudesanierung, Gebdudemonitoring
= Mitarbeit in der Bau- und Projektleitung

=  Mitwirkung bei der Angebotsbearbeitung und Arbeitsvorbereitung mit Kosten-
Wirtschaftlichkeitsberechnung

= Mitarbeit bei der Zeit- und Organisationsplanung, Ausschreibung und Vergabe,
Ablaufsteuerung und Koordination, Ablauf-, Kosten- und Ausfiihrungskontrolle
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

303 Praxismodul |

PM1

4
einsemestrig im SoSe
Pflichtfach

= Praxisphase

= Vorbereitung Praxisphase 30h
= Prdasenzzeit Praxisphase 100h
=  Prifungsvorbereitung 20h
=  Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Prifungsamt
deutsch

Module aus den 1., 2. und 3. Semester

Prof. Dr. Gerhard Friedsam

diverse

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden sind in der Lage,

= die wesentlichen Aufgaben der betrieblichen Funktionen und betriebliche Prozesse
zu erklaren,

= Fachliteratur eigenstandig zu recherchieren und den Inhalt zusammenzufassen und
die gewonnen Erkenntnisse anzuwenden,

= die bislang im Studium erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten bei Situations- und
Problemanalyse anzuwenden,

= eine Ist-Analyse zu einer vorgegebenen Aufgabenstellung zu erstellen,

=  mit Fachleuten technische Fragestellungen und Fragestellungen zu Prozessen zu
diskutieren und

= die Ergebnisse einer Situations- und Problemanalyse nach den Regeln des
wissenschaftlichen Arbeitens schriftlich zu formulieren und zu prasentieren

Im Praxismodul 1 (Situations- und Problemanalyse) soll ein bestimmter Zustand oder ein
Prozess im Unternehmen oder eine konkrete technische Fragestellung erfasst und
systematisch  analysiert werden. Die Studierenden wenden die in den
Grundlagenvorlesungen erworbenen Kompetenzen an. Auf der Basis einschlagiger
Literatur wird das Wissen im Selbststudium erweitert. Der Fokus liegt auf der Situations-
und Problemanalyse und auf einer moglichst exakten Problemformulierung. Die
Studierenden fassen die erarbeitenden Erkenntnisse gemaf den Vorgaben eines
Leitfadens der Hochschule in einem Praxistransferbericht zusammen.

Das Thema bzw. die Aufgabenstellung wird zuvor wahrend der reguldren Vorlesungszeit
von der Studierenden bzw. von dem Studierenden in Rahmen eines
Abstimmungsprozesses, in dem die betreuende Person der TH Rosenheim und die
betreuende Person des Praxispartners eingebunden sind, erarbeitet.

= Vorlesungsunterlagen

= Interne Dokumente des Praxispartners

= Abhéangig von der Aufgabenstellung
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

304 Praxismodul Il

PM2

5
einsemestrig im WiSe
Pflichtfach

= Praxisphase

=  Vorbereitung Praxisphase 30h
= Prdasenzzeit Praxisphase 100h
=  Prifungsvorbereitung 20h
=  Gesamt 150h
5

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt
deutsch

Module aus den 1., 2., 3. und 4. Semester und Praxismodul 1
Prof. Dr. Gerhard Friedsam

diverse

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden sind in der Lage,

= Konzeptionierungsansatze anhand eines Beispiels erldutern und Vor- und Nachteile
des einzelnen Ansatzes zu erklaren,

= einen Projektstrukturplan zu erstellen und eine Zeit- und Ressourcenplanung
durchzufiihren,

= die bislang im Studium erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten bei der
Durchfiihrung von Vorversuchen anzuwenden,

= mit Fachleuten technische Fragestellungen und Fragestellungen zu Prozessen im
Rahmen der Ausarbeitung von Arbeitspaketen zu diskutieren,

=  zu Entwicklung verschiedener Losungsansatze Literaturrecherchen durchzufiihren
und Fachinformationsquellen fiir ihre Arbeit zu nutzen,

= Losungsansatze in Mitarbeitergruppen zu erarbeiten und begriindet auszuwahlen
und

= die Ergebnisse der Projektplanung schriftlich zu formulieren und zu prasentieren.

Im Praxismodul 1l (Projektplanung) wird ein ausfihrungsreifes Projekt geplant.
Voruntersuchungen auf der Basis von theoretischen oder/und experimentellen
Methoden werden durchgefiihrt. Die Studierenden wenden die in den
Grundlagenvorlesungen und in den fachspezifischen Modulen erworbenen
Kompetenzen an. Auf der Basis einschlagiger Literatur wird das Wissen im Selbststudium
erweitert. Die Studierenden fassen die erarbeitenden Erkenntnisse gemafR den Vorgaben
eines Leitfadens der Hochschule in einem Praxistransferprojekt zusammen.

Das Thema bzw. die Aufgabenstellung wird zuvor wahrend der regularen Vorlesungszeit
von der Studierenden bzw. von dem Studierenden in Rahmen eines
Abstimmungsprozesses, in dem die betreuende Person der TH Rosenheim und die
betreuende Person des Praxispartners eingebunden sind, erarbeitet.

= Vorlesungsunterlagen

= |nterne Dokumente des Praxispartners

=  Abhdngig von der Aufgabenstellung
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Modulbezeichnung
Modulkiirzel
Studienschwerpunkt
Lehrplansemester
Dauer und Turnus
Modulart

Lehrform / SWS

Arbeitsaufwand

ECTS-Leistungspunkte
Priifungsleistung / Studienleistung
Sprache

Empfohlene Kursvoraussetzung
Modulverantwortliche*r
Dozent*in

Modulziele/
Angestrebte Lernergebnisse

Inhalt

Literatur

305 Praxismodul Il

PM3

5
einsemestrig im SoSe
Pflichtfach

= Praxisphase

=  Vorbereitung Praxisphase 30h
= Prdasenzzeit Praxisphase 400h
=  Prifungsvorbereitung 20h
=  Gesamt 450h
15

siehe Ankiindigung der Leistungsnachweise / Priifungsamt

deutsch

Module aus den 1., 2., 3., 4. und 5. Semester und Praxismodul 1 und 2
Prof. Dr. Gerhard Friedsam

diverse

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden sind in der Lage,

= eine technische und/oder wissenschaftliche Aufgabestellung methodisch
strukturiert in einem vorgegebenen Zeitrahmen zu bearbeiteten,

= die Ergebnisse in einen anwendungsbezogenen Kontext einzuordnen,

= dasim Studium erworbene Wissen in einem speziellen Gebiet selbststandig auf
wissenschaftlicher Basis zu vertiefen,

=  zu Umsetzung der Aufgabenstellung Literaturrecherchen durchzufiihren und
Fachinformationsquellen fur ihre Arbeit zu nutzen,

= mit Fachleuten Losungsansdtze zu technische Fragestellungen und Fragestellungen
zu Prozessen im Rahmen der Umsetzung von Arbeitspaketen zu diskutieren,

= Losungsansatze in Mitarbeitergruppen bzw. selbststandig zu erarbeiten und
begriindet auszuwahlen,

= Losungen zu analysieren und zu bewerten und diese in einem Gesamtkontext in
Team und Projektbesprechungen darzustellen und

=  Projektabschlussprasentation professionelle durchzufiihren und die
Projektergebnisse zu dokumentieren.

Im Praxismodul Il (Projektdurchfiihrung) wird das in der Praxisphase 2 geplante
ausfihrungsreife Projekt bearbeitet. Der Fokus liegt auf der konkreten Verrichtung und
Durchfiihrung der einzelnen Arbeitspakete. Die Studierenden wenden die in den
Grundlagenvorlesungen und in den fachspezifischen Modulen erworbenen
Kompetenzen und die im Rahmen der Tatigkeit beim entsendenden Praxispartner
erworbene Berufserfahrung an. Auf der Basis einschldgiger Literatur wird das Wissen im
Selbststudium erweitert. Die Studierenden fassen die erarbeitenden Erkenntnisse geman
den Vorgaben eines Leitfadens der Hochschule in einem Praxistransferprojekt
zusammen.

Das Thema bzw. die Aufgabenstellung wird zuvor wahrend der reguldaren Vorlesungszeit
von der Studierenden bzw. von dem Studierenden in Rahmen eines
Abstimmungsprozesses, in dem die betreuende Person der TH Rosenheim und die
betreuende Person des Praxispartners eingebunden sind, erarbeitet.

=  Vorlesungsunterlagen

= |nterne Dokumente des Praxispartners

= Abhéangig von der Aufgabenstellung
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2 ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AWPM Allgemeinwissenschaftliches Wahlpflichtmodul | PStA Priifungs- und Studienarbeit
BA Bachelorarbeit S Seminar

eP Elektronische Priifung schrP schriftliche Prifung

Ex Exkursion SU Seminaristischer Unterricht
FWPM Fachwissenschaftliches Wahlpflichtmodul SV Seminarvortrag

mdIP mindliche Prifung SWS Semesterwochenstunden
mE mit Erfolg abgelegt TN Teilnahmenachweis

P Priifungen U Ubung

PB Praxisbericht Vv Vorlesung

Pr Praktikum N Zulassungsvoraussetzung

83/83



