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Sinkende Homogenitat durch: Probleme Spritzguss von Zellstoffpulpen:

* Bindendhte und Risse
[Gasland 1979; Kleebauer 2006; Matsuzaka 2018]

» Steigender Feststoffgehalt

[Beghello and Eklund 1997; Wahjudi Winters et al. 2002; Cho et al.
2006; I’Anson et al. 2007]

* Prozessschwankungen
[Gasland 1979; Matsuzaka et al. 2017]

» steigende Faserldnge
[Beghello and Eklund 1997; Mohlin 2001; Yan et al. 2006]
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Durchlichtscan einer Zellstoffplatte

Y Agglomerate = Festigkeiten ?
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Zellstoffsuspensionen und Papiere

Licht-Transmission:

gute Ubereinstimmung zwischen Licht-
Transmission und Feststoffgehalt
[Sanjon et al. 2024]

l1cm 5

=1
Durchlicht einer Zellstoffpulpe

— Licht-Transmission bietet eine einfache Methode zur indirekten Bestimmung des Feststoffgehalts

— Zusammenhang bisher nur bei Feststoffgehalt< 1 %
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Bestimmung Schwellenwert

Oftmals Median als Schwellenwert: > Grofer Einfluss des Schwelle JE’QEbHIS

[Kaji et al. 1991; Kerekes und Schell 1995; Kellomaki et al. 1999; Grauwertbild
Karema 2001;

Chen 2002; Yan 2004; Saarikoski 2012; Lauri 2021; Koponen 2024]

Binarbild

X2
N : ,?

Schwellenwerte oftmals ,subjektiv” ausgewdhlt
Papiertechnik: [Chen et al. 2002; Yan 2004]

Weitere Branchen: [Rondet et al. 2010; Juntunen et al. 2014;
Schadhauser 2019]

Analyse mit Schwellenwert

Erfassung projizierter Flachen
Ergebnis: Grolle, Menge, Komplexitat der Agglomerate
Kennwerte: spezifischer Umfang, Aquiv. Durchmesser
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Bezeichnung Holzart Lange (I5p)
BC300 Buche 240 um
B400 Buche 390 pm
FIF400 Fichte 450 um
Feststoffgehalt: 20, 30, 40 und 45 Gew.-% %
Additiv: Alginate, Additivanteil 3 Gew.-% "

(Fasern und Alginat von JRS Gruppe)

Durchlichtscan

Probenvorbereitung
ZV‘\*I"S“ff ( ) Additiv
asser N
\/
s
Zellstoff S L or entwiéissern Pulpe Mischen Zellstoff- Pressen zwischen Durchlichtscan mit
auflésen uspension pulpe Folien Optischem CCD-Sensor
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Zusammenhang zwischen Feststoffgehalt und Grauwert
Feststoffgehalt:

Durchlicht einer Zellstoffpulpe
Messwiederholung: 50

darrtrockene Probenmasse

Festst halt = 100 ¢
eststoffgeha Anfangsprobenmasse x o

Grauwert:

1

Grauwert Grauwert = Z I(x,y)
(x,y)eM

= |M|

Durchlicht einer ZeIIstoffpque M: Pixel der jeweiligen Probe
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Zusammenhang zwischen Feststoffgehalt und Grauwert
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Feststoffgehalt  Grauwert Haufigster Grauwert:
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Agglomeratflachenanteil:

Agglomeratfliche
Probenfliche

Agglomeratflachenanteil steigt:
mit steigendem Feststoffgehalt

mit steigender Faserlange
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Messmethode notwendig zur Uberpriifung von:

Beeinflussung der Agglomeratbildung?

Einfluss auf mechanische Eigenschaften?
e Guter Zusammenhang zwischen lokalem

Feststoffgehalt und Grauwert > 20 Gew.-%

(@ V'
iS
S
e Ermittlung Schwellenwert tber o
signifikanten Feststoffgehalt @ , » Sl
. . . omogenisieren :
— Objektive und datenbasierte Methode g ] 7
©
* Ermittelter Homogenitatswert folgt dem £ o1
= =
erwartbaren Trend E; g \
/7 g
w
| 1 Agglomeratmeng'e
2= .
gering Eingebrachte Energie hoch

(Homogenisierung)
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