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Die Ausschreibungsplattform ePlato (www.eplato.de) bildet
einen GroBteil des Ausschreibungsprozesses in der Bau-
branche ab. Der elektronische Austausch von Informationen
innerhalb dieses Prozesses ist durch bestimmte Normen und
Dateiformate geregelt, die vom Gemeinsamen Ausschuss
Elektronik im Bauwesen erarbeitet und zur Verflgung gestellt
werden. Diese Formate kdnnen jedoch nicht von allen Betei-
ligten im Prozess verarbeitet werden und so kommt es haufig
vor, dass der Informationsaustausch Uber Portable Docu-
ment Format (PDF)- Dateien abgewickelt wird. Da Formate
wie PDF sowohl flr die Planung als auch fur den weiteren
Prozessverlauf ungeeignet sind, resultiert hieraus ein hoher
manueller und monetéarer Aufwand bei den nachgelagerten
Parteien im Prozess.

Das maschinelle Verarbei-
ten dieser PDF-Dateien
und deren Integrationen
in den digitalen Ausschrei-
bungsprozess von ePlato
sind Teil der vorliegenden
Arbeit. Dabei wurden drei

EPLATO.

Hochladen
iber GUI B

Technologien PDF-To- T ¥
Text, Optical Character J ¥
Recognition (OCR) und saatioen i | |

PDF Erkennung anfragen|_

1

Microsoft Azure Formula-
rerkennung  prototypisch
implementiert und deren

\

Ergebnisse  miteinander ‘;|
i i _bs hlieen
verglichen. Die Analyse abschii )

von PDF-To-Text zeigte,
dass diese Technologie
zwar fUr das reine Ausle-
sen von Texten sehr gut

SYSTEMATISCHE ERKENNUNG STRUKTURIERTER DATEN IN
PDF-DATEIEN SOWIE ABSTRAKTION UND WEITERVERARBEI-
TUNG ZURDIGITALISIERUNG IM AUSSCHREIBUNGSPROZESS

(BACHELORSTUDIUM WIRTSCHAFTSINFORMATIK)

Betreuer: Prof. Dr. Wolfgang Muhlbauer, Prof. Dr. Florian Ktinzner

Technologien sehr gute Ergebnisse erzielt werden koénnen.
Beide Technologien wurden dann anhand der Kriterien Lauf-
zeit und Editierdistanz miteinander verglichen. Hierbei zeigte
sich, dass bei der OCR-Extraktion mit einer Auflésung von
300 DPI (Dots per Inch, dt. Punkte pro Zoll, ist eine MaB-
einheit fUr Bildaufldsung) die meisten Fehler auftraten. Die-
se Fehler konnten durch die Verdoppelung der Auflésung
von 300 auf 600 DPI eliminiert werden. Jedoch fuhrte diese
Verdoppelung auch zu einer Verdoppelung der Laufzeit. In
Bezug auf die Editierdistanz wurde ein sehr viel besseres
Ergebnis im Vergleich zu den 300 DPI erzielt, es war aber
immer noch schlechter als das bei der Azure Formularerken-
nung.
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keinerlei Daten mehr lie-
fern kann. Dies ist zurtck-
zuflhren auf die Struktur von PDF-Dokumenten, welche bei
gescannten Dokumenten rein aus Bildern besteht und diese
Technologie rein auf den textlichen Inhalt einer PDF-Datei
Zugriff hat. Aufgrund der Anforderung, dass auch gescann-
te Dokumente verarbeitet werden sollen, wurde die weite-
re Analyse der Technologie an dieser Stelle abgebrochen.
Im weiteren Verlauf zeigte der Vergleich zwischen OCR und
dem Azure Formularerkennungsdienst, dass mit beiden

Abbildung 1: ePlato Microservicearchitektur. Vereinfachte eigene Darstellung.

Der Formularerkennungsdienst von Azure bietet zuséatzlich
zur performanteren Verarbeitung der Dateien weitere Funk-
tionalitdten wie das automatische Erkennen von Metadaten
durch gezieltes Anlernen am System. Als Konsequenz dieser
Analyse wird der Azure Formularerkennungsdienst als finale
Technologie ausgewahlt und fur die Integration in den digi-
talen Ausschreibungsprozess von ePlato vorbereitet sowie
implementiert.



Durch eine zukunftssichere Architektur wurde der Formu-
larerkennungsdienst an die Ausschreibungsplattform ange-
bunden. Technisch ist ePlato eine cloudbasierte Anwendung
mit einer Vielzahl an Microservices auf Basis der Azure Ser-
vice Fabric in der Azure Cloud. Um sich nicht vollstandig von
der Technologie der Azure Formularerkennung abhangig zu
machen, wurde in diesem Schritt ein neuer ,root-nine PDF-
Erkennungsservice* als Kommunikationsschnittstelle zwi-
schen ePlato und dem Dienst der Azure Formularerkennung
entwickelt und integriert.

ePlato bietet bereits unterschiedliche Mdoglichkeiten, Aus-
schreibungsdokumente in die Plattform zu importieren und
die Informationen daraus fur den weiteren Verarbeitungs-
prozess innerhalb von ePlato zur Verfugung zu stellen. Das
Einspielen der PDF-Dokumente wurde als weitere Mdglich-
keit zu den bereits bestehenden implementiert. Nach dem
Einspielen eines PDF-Dokuments, wird dieses Uber eine
REST-Schnittstelle an den neu entwickelten ,root-nine PDF-
Erkennungsservice* gesendet. Dieser wiederum sendet die
PDF-Dateien an den Azure Formularerkennungsdienst. Als
Antwort liefert dieser Service dann alle von ihm erkannten
Worter mit Metadaten zurtck. Diese Antwort wird anschlie-
Bend mit einem fUr genau diesen Anwendungsfall entwickel-
ten Algorithmus verarbeitet, um relevante Informationen des
Leistungsverzeichnisses sowie des Angebots in einer struk-
turierten Form zur Verflgung zu stellen.
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Das Ergebnis dieser Verarbeitung wird anschlieBend wieder
per REST-Schnittstelle an ePlato zurlickgesendet, um dort
das Angebot in die Applikation zu importieren und den Be-
arbeitern zur Verfugung zu stellen. Die Architektur und deren
Verbindungen sind vereinfacht dargestellt in Abbildung 1.

AbschlieBend wurde auf diesem neu implementierten Pro-
zess ein gréBerer Testlauf mit 36 PDF-Dokumenten durch-
gefuhrt. Dabei wurden die importierten Leistungsverzeichnis-
tabellen sowie deren Leistungspositionen ausgewertet und
mit den Inhalten der PDF-Dateien verglichen. Hier konnte
festgestellt werden, dass lediglich bei vier Dateien Differen-
zen zwischen erwarteter und tatsachlich erhaltener Anzahl
an Leistungspositionen aufgetreten sind.

Dies zeigt, dass Uber die analysierten Technologien und die
abschlieBende Integration in die Systemlandschaft der Aus-
schreibungsplattform ePlato auch PDF-Dateien wieder in
den digitalen Prozess der Ausschreibungen integriert wer-
den kénnen. Durch die gewahlte Architektur kann der Dienst
kontinuierlich und unabhéngig von Bereitstellungszyklen an-
derer am Prozess beteiligter Systeme angepasst und ver-
bessert werden.
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