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Liste der Fachwissenschaftlichen Wahlpflichtmodule (FWPM) fiir die Bachelorstudiengédnge AAI-B, INF-B und WIF-B im
List of the compulsory elective modules (FWPM) for the Bachelor's degree programs AAI-B, INF-B and WIF-B in the

Wintersemester / Winter Semester 2026/27

Fachliche Ausrichtung

Subject focus

griin markierte Module werden im WiSe 2026/27 angeboten Kiirzel | SWS CP
modules marked in green will be offered in the summer semester 2026/27 SE ES WIF
* Fiir AAI-B nicht wihlbar / Not selectable for AAI-B ineering Businoes Informatics
** Veranstaltung auf Englisch / Lecture held in English
v Anwendung der funktionalen Programmierung mit Scala AFPS 4 5
v’ |Application of & Introduction to Al* A212 4 5
v Benutzerschnittstellen fir technische Gerate BSTG 4 5
v' |Betriebliche Standardsoftwaresysteme BSS 4 5
v Bildgebende Verfahren und Bildverarbeitung** MedBi 4 5
v Business Intelligence mit SAP SIB 4 5
v Cloud Architekturen** CA 4 5
v |Cloud Computing** cc 4 5
v' |Customer-Centric Digital Transformation CDT 4 5
v Data Management DMgt 4 5
v Development & IT-Operations DevOps 4 5
v Digital Marketing DM 4 5
v Embedded Systems ESy 4 5
v Entwicklung elektronischer Steuergerate (aus ING) EES 4 5
v Entwicklung von Computerspielen** EVC 4 5
v' |Fallstudienseminar Einfilhrung SAP FES 4 5
v Finanzen und Controlling mit SAP FCS 4 5
v Grafische Oberfléchen GUI 4 5
v Internet of Things** loT 4 5
v Internet-Programmierung IP 4 5
v" |Introduction to Robotics** IR 4 5
v" |IT-Betrieb ITB 4 5
v JavaScript** JS 4 5
v Kunstliche Intelligenz: Grundlagen und Projekte* KIP 4 5
v" |Learning from Graphs** NEU LfG 4 5
v’ |Managing Al-based Systems** NEU MAI 4 5
v Medieninformatik** M 4 5
v" |Microcontroller Programming MP 4 5
v Mikrocomputertechnik (aus ING) MC 4 5
v | ¥ |Microservices** MIS 4 5
v Mobile Applikationen MoA 4 5
v' |Natural User Interfaces** NUI 4 5
v" |Planspiel Unternehmensgriindung PUG 4 5
v |Process Mining ProMi 4 5
v" |Programmieren technischer Anwendungen PrgT 4 5
v Prozessanalyse Prozana 4 5
v’ |Scripting Languages SL 4 5
v' |Security Analytics** NEU SecA 4 5
v" |Security Engineering SecE 4 5




Liste der Fachwissenschaftlichen Wahlpflichtmodule (FWPM) fiir die Bachelorstudiengédnge AAI-B, INF-B und WIF-B im
List of the compulsory elective modules (FWPM) for the Bachelor's degree programs AAI-B, INF-B and WIF-B in the

Wintersemester / Winter Semester 2026/27

oA Fachliche Ausrichtung
e | Subject focus
griin markierte Module werden im WiSe 2026/27 angeboten Kiirzel SWS CP
modules marked in green will be offered in the summer semester 2026/27 WIF
SE ES ) ' ,
. N Wirtschaftsinformatik
* Fiir AAI-B nicht wahlbar / Not selectable for AAI-B ing Business Informatics
** Veranstaltung auf Englisch / Lecture held in English
v' |Sicherheitskritische Systeme SKS 4 5 ﬁ
v" |Software Produktmanagement SPM 4 5
v Startup Engineering SUE 4 5
v Unternehmensbesteuerung UB 4 5
v User Experience Design UXx 4 5
v' |Visualization** Vis 4 5
v Web-Services** WK 4 5
v |Webtechnologien WT 4 5
* Aus dem Pflichtprogramm von INF-B sind fir WIF-B wahlbar
**Courses from the compulsory curriculum of INF-B can be selected for AAI-B
v' |Algorithmen und Datenstrukturen */** AD 6 7
v’ |Betriebssysteme * / ** BS 4 5
v IT-Sicherheit ITS 4 5
v Rechnernetze* RN 4 5
v Verteilte Verarbeitung \\% 4 5
Aus dem Pflichtprogramm von WIF-B sind fir INF-B wahlbar
v Business Analytics BusAna 4 5
v IT Law & Ethics ITL&Eth 4 5
v Logistik Log 4 5




Pflichtmodule nach Semestern Kirzel SWS CP Dozent im WiSe 2026/27 Priufungsform Seite

1. Semester SPO 2025 26 31
Grundlagen der Informatik Gdl 6 7 Prof. Dr. Jochen Schmidt schrP 90 Min. 30
Technische Grundlagen der Informatik TGl 4 5 Prof. Dr.-Ing. Holger Stahl (ING) schrP 90 Min. 64
Prozedurale Programmierung ProzP 6 7 Prof. Dr. Jan Maschuw schrP 90 Min. 47
Diskrete algebraische Strukturen DAStr 6 7 Prof. Dr. Michael Helbig (ANG) schrP 90 Min. 21
Grundlagen der BWL und VWL BVWL 4 5 Prof. Dr. Ewald Jarz schrP 90 Min 27
2. Semester SPO 2025 24 29
Theoretische Informatik Tl 4 5 Prof. Dr. Jochen Schmidt schrP 90 Min. 66
IT-Systeme IT 6 7 Prof. Dr. Kai Hofig schrP 90 Min. 35
Objektorientierte Programmierung OOoP 4 5 Prof. Dr. Silke Lechner-Greite schrP 90 Min 37
Analysis und lineare Algebra ALA 6 7 Prof. Dr. Michael Helbig schrP 90 Min. 12
Rechnernetze RN 4 5 Prof. Dr. Wolfgang Mihlbauer schrP 90 Min 53
3. Semester SPO 2025 26 31
Fortgeschrittene Programmierkonzepte FPK 4 5 LB Alois Roscher schrP 90 Min. 25
Betriebssysteme BS 4 5 Prof. Dr. Florian Kiinzner schrP 90 Min. 16
Datenbanken DB 6 7 Prof. Dr. Kai Hofig schrP 90 Min. 19
Algorithmen und Datenstrukturen AD 6 7 Prof. Dr. Wolfgang Muhlbauer schrP 90 Min. 10
Stochastik und Numerik Stoch 6 7 Prof. Dr. Birgit Naumer schrP 90 Min. 62

Stand 07.08.2026



4. Semester SPO 2021 und élter 26 32
zum letzten Mal im S0Se2026

Software-Engineering SE 4 5 Prof. Dr. Jan Maschuw schrP 90 Min. 57
Rechnerarchitektur RA 4 5 Prof. Dr. Florian Kiinzner schrP 90 Min. 50
Verteilte Verarbeitung \AY 4 5 Prof. Dr. Gerd Beneken PStA 68
Stochastik und Numerik SN 6 7 Prof. Dr. Birgit Naumer (ANG) schrP 90 Min. 62
Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 4 5 Siehe FWPM-Liste

Projektmanagement PM 4 5 Prof. Dr. Claudia Forster schrP 90 Min. 45

5. Semester_SPO_ 2021 und alter 4 30
zum letzten Mal im WiSe 26/27 angeboten
Praxisblock 1 PB1 2 3 Prof. Dr. Laura Marcus Teilnahme, Seminarvortrag 41
Praxis im Unternhemen 18 Wochen 0 24 Prof. Dr. Laura Marcus PB, Zeugnis 39
Praxisblock 2 PB2 2 3 Prof. Dr. Laura Marcus Teilnahme, PB 43
6. Semester _SPO 2021 und alter 23 28
zum letzten Mal im SoSe 2027 angeboten

Software-Engineering-Praxis SEP 6 7 E:g; B: \?Viﬁ?ggﬁgel\zgﬂlbauer PStA 59
IT-Sicherheit ITS 4 5 Prof. Dr. Reiner Httl mdIP 15 Min. 32
Seminar zur Bachelorarbeit SeB 1 1 Prof. Dr. Ewald Jarz SV

Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 12 15 Siehe FWPM-Liste

e S 153

Agiles Softwareentwicklungsprojekt ASEP 6 7 :;Fg; g: Sli:idaﬁ?(nugnkzenner PStA 8
Seminar zur Bachelorarbeit SeB 1 2 Prof. Dr. Ewald Jarz SV 55
Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 8 10 Siehe FWPM-Liste

Bachelorarbeit BA 0 12 benotete, schriftliche 14

Dokumentation + Kolloquium



Alle Priifungsformen der Pflichtmodule der SPO 2025 finden auf der Webseite in der Studien- und Priifungsordnung in der Anderungssatzung vom 17. Marz 2025
https://www.th-rosenheim.de/fileadmin/formalia/SPOs/INF/IF_INF B _SPO 2025 2 Original .pdf

4. Semester SPO 2025 26 30
wird zum 1. Mal im SoSe 2027 angeboten
Software-Engineering SE 4 5 Prof. Dr. Jan Maschuw schrP 90 Min. 57
Rechnerarchitektur RA 4 5 Prof. Dr. Florian Kiinzner schrP 90 Min. 50
Distributed Computing DC 4 5 Prof. Dr. Gerd Beneken PStA 68
Einfuhrung in die kinstliche Intelligenz EKI 4 5 Prof. Dr. Sebastian Bayerl mdIP 15 Min. 23
Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 4 5 Siehe FWPM-Liste
Projektmanagement PM 4 5 Prof. Dr. Claudia Foérster schrP 90 Min. 45
5. Semester SPO 2025 4 30
wird zum 1. Mal im WiSe 2027/28 angeboten
Soft Skills SSkills 2 3 Prof. Dr. Laura Marcus Teilnahme, Seminarvortrag 41
Betreute Praxisphase 18 Wochen Praxis 0 24 Prof. Dr. Laura Marcus PB, Zeugnis 39
Presentation Skills PSkills 2 3 Prof. Dr. Laura Marcus Teilnahme, PB 43

Prof. Dr. Gerd Beneken

Software-Engineering-Praxis SEP 6 7 Prof. Dr. Wolfgang Mihlbauer PStA 59
IT-Sicherheit ITS 4 5 Prof. Dr. Reiner Huttl mdIP 15 Min. 32
Seminar zur Bachelorarbeit SeB 1 1 Prof. Dr. Ewald Jarz TN und SV 55
Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 12 15 Siehe FWPM-Liste

QT iy e

Prof. Dr. Gerd Beneken

Projekt-Praxis ProP 6 7 Prof. Dr. Florian Kiinzner PStA 8

Seminar zur Bachelorarbeit SeB 1 2 Prof. Dr. Ewald Jarz TN und SV 55
Fachwissenschaftl. Wahlpflichtmodule FWPM 8 10 Siehe FWPM-Liste

Bachelorarbeit BA 0 12 benotete, schriftliche 14

Dokumentation + Kolloquium


https://www.th-rosenheim.de/fileadmin/formalia/SPOs/INF/lF_INF_B_SPO_2025_2__Original_.pdf

INF-B FWPM
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Dozent im WiSe 2026/27

LB N. Schlecker

Prof. Dr. B. Tischler (ANG)
Prof. Dr. F. Kinzner

Prof. Dr. B. Holaubek
Prof. Dr. S. Lechner-Greite

Prof. Dr. M. Seifert
Prof. Dr. M. Seifert
LB Georg Kalus

LB L. Buchner, S. Schmoller

Prof. Dr. C. Forster
LB Stefan Fricke

Prof. Dr. C. Forster
LB Steffen Vierkorn

LB Daniel Kerschagl
LB Markus Neef

Prof. Dr. W. Muhlbauer
Prof. Dr. Franz Perschl
Prof. Dr. Jochen Schmidt
Prof. Dr. A. Krtiger
Prof. Dr. A. Kruiger

LB Veronika Schwarz
LB Anton Schauer

LB Alexander Kroll
Prof. Dr. Jan Maschuw

LB Peter Kurfer

LB Dr. Schmidt-Wudy,
LB Helmut Bennek

Prufungsform

mdIP 15 Min.
mdIP 15 Min.
schrP 90 Min.
PStA
PStA

schrP 90 Min.
schrP 90 Min.
PStA

schrP 90 Min.

PStA

schrP 60% + PStA 40%

PStA

schrP 90 Min.
schrP 60 Min.
Siehe Ankindigung ING
PStA

PStA

PStA

schrP 90 Min.
PStA

PStA

mdIP 15 Min.
schrP 90 Min.

Siehe Anklindigung WIF-B4

Seite

72
75
7
80
82

84
86
89
91

94

97

99
102
105
107
109
111
114
117
121
123
126
128

130



JavaScript

Kunstliche Intelligenz: Grundlagen und

Projekte
Learning from Graphs

Logistik

Managing Al-based Systems
Medieninformatik
Microcontroller Programming
Mikrocomputertechnik
Microservices

Mobile Applikationen

Natural User Interfaces
Planspiel Unternehmensgrindung

Process Mining

Programmieren technischer
Anwendungen

Prozessanalyse

Scripting Languages
Security Analytics

Security Engineering
Sicherheitskritische Systeme
Software Produktmanagement
Startup Engineering
Unternehmensbesteuerung
User Experience Design
Visualization

Web-Services

Webtechnologien

JS
KIP

LfG
Log
MAI
MI
MP
MC
MIS
MoA
NUI
PUG
ProMi
PrgT
Prozana
SL
SecA
SecE
SKS
SPM
SUE
UB
UXx
Vis
WS
WT
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LB Sebastian Springer

Prof. Dr.

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.

S. Bayerl

T. Schweser
Holaubek
M. Seifert
G. Beneken
F. Kinzner

Martin Versen

LB Alexander Kroll

Prof. Dr.

Prof. Dr.

Prof. Dr.
Prof. Dr.

Prof. Dr.
LB N.N.

Prof. Dr.
Prof. Dr.
Prof. Dr.

Thomas Prade

G. Beneken

B. Holaubek
A. Krtiger

H. Seidlmeier, A. Kithn

H. Seidlmeier
F. Kinzner

K. Mayer

LB Carsten Arzig

Prof. Dr.
Prof. Dr.

K. Hofig
C. Jud

LB Michael Bayr

Prof. Dr. G. Mayr (ANG)

Prof. Dr.
Prof. Dr.

M. Breunig
M. Breunig

LB Florian Wachs

LB Sebastian Springer

schrP 60 Min. 50% + PStA 50%
mdIP 15 Min.

PStA

Siehe Ankindigung WIF-B4
schrP 90 Min.

PStA

schrP 90 Min.

Siehe Anklindigung ING
PStA 20% + mdIP (80%)
PStA

PStA

mdIP 15 Min.
Siehe LN-Anklndigung BW
PStA

Siehe LN-Anklndigung BW
schrP 90 Min.

mdIP 15 Min.

schrP 90 Min.

schrP 60 Min.

PStA

PStA

schrP 60 Min.

PStA

PStA

PStA

schrP 60 Min.+ PStA**

133
135

137
139
141
144
147
150
152
153
157

160
163
166

168
170
173
176
178
181
183
186
188
190
192
194



Legende

Findet im WiSe 2026/27 statt

Prifungsstudienarbeit; sie besteht aus einer Kombination aus schr. Ausarbeitung, mindlicher Prasentation

PStA . . ; : . .
und einem Fachgesprach. Die Studierenden werden entsprechend informiert.

schrP Schriftliche Prifung

LN Leistungsnachweis

mdIP Mindliche Prifung

PStA* Leistungsnachweis geht nicht in die Notenbildung ein. Das Bestehen ist jedoch erforderlich.
Voraussetzung zum Bestehen ist auch die termingerechte Abgabe.

PStA** Eine einzige Prifung, deren Teilaufgaben in unterschiedlicher Weise erbracht werden.

XYZ Die Prifung findet nicht im Prifungszeitraum statt, d.h. sie findet vorgezogen statt

Bitte beachten Sie, dass die Modulubersicht erst nach der Genehmigung durch die Prufungskommission verbindlich ist.

Die Priufungsankiindigungen im Modulhandbuch sind derzeit noch nicht aktualisiert.

Erst mit deren Veroffentlichung am 28.10.2026 auf der Homepage der THRO werden sie im Modulhandbuch fiir das kommende Semester verbindlich
angepasst.

Die Prifungsankindigungen finden Sie auf der Homepage der Hochschule Rosenheim unter
https://www.th-rosenheim.de/home/infos-fuer/studierende/studienorganisation/formalia/studienregelungen/pruefungsankuendigungen/

Die Beschreibung der Pflichtmodule finden Sie auf den Seiten 7-70

Stand 07.08.2026



Modulbeschreibungen

Pflichtmodule



Modulbezeichnung Kirzel

Agiles Software-Entwicklungsprojekt/ ASEP
Projekt-Praxis ProP

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Gerd Beneken

Prof. Dr. Christopher Jud Siehe Ubersicht ab Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch

Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 6 SWS Projektarbeit 7 ECTS

Arbeitsaufwand

Davon Prasenzzeit

Davon Eigenstudium

210 h 90 h 150 h

Voraussetzungen
Verpflichtend

SPO 2012: Bestehen aller Module des ersten Studienjahres

SPO 2018, 2021, 2025: Mind. 80 CP, Bestehen von Software- Engineering und Betreute
Praxisphase (ZV2)

Empfohlen

Software-Engineering-Praxis, Projektmanagement

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit in kleinen, selbstgesteuerten Teams zu arbeiten und
sich selbst sowie ihre Arbeit als Team zu reflektieren. Selbstkompetenz wird dabei trainiert.

Die Studierenden verstehen die Steuerungs- und Koordinationsmechanismen in kleinen Teams
(Daily-Standup und gemeinsames Wertesystem). Sie kdnnen Verfahren zur Verbesserung des
Vorgehens selbststandig einsetzen (Retrospektiven, Arten von Verschwendung). Sie lernen das
Arbeiten in kurzen regelmafiigen Sprints bzw. Iterationen. Beginnend mit einer Planungsrunde
und immer endend mit einer Demonstration der laufenden Prototypen sowie der Selbstreflexion
in einer Retrospektive.

Es werden Vorgehensmodelle verwendet aus der agilen Software-Entwicklung also Scrum oder
Kanban, eventuell flieRen hier auch Elemente anderer Modelle ein. Die Studierenden lernen
Methoden wie Methoden User Story Mapping und das Event Storming an einem praktischen
Beispiel anzuwenden.

Die Uben als Teil ihrer Personlichkeitsentwicklung praxisrelevante Sozial- und
Kommunikationskompetenzen wie Teamarbeit, Feedback geben und empfangen sowie
Prasentationen und Sales-Pitches halten. Ebenso erlernen Sie den Umgang mit einem externen




Auftraggeber in Workshops und Meetings. In allen Fallen sind Dokumentation in lesbarem
Deutsch und Prasentation der Zwischenergebnisse wichtiger Teil des Projekts.

Auch kreative Fahigkeiten, Experimentierfreude und die Problemlésungskompetenz werden
mithilfe konkreter und anspruchsvoller Aufgabenstellungen trainiert: Die Studierenden miissen
jeweils im Team Losungen entwickeln.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Teilnehmer flhren in Gruppen von drei bis finf Mitgliedern anspruchsvolle Produkt-
Entwicklungs-Projekte von der Anforderungsanalyse bis zur Inbetriebnahme in eigener
Verantwortung durch. Das Projekt als ,Produkt-Entwicklung“ organisiert, dies schafft einen
Kontrast zur in SEP gebauten Individualsoftware nach Werkvertrag.

Die Projektthemen kénnen von Unternehmen aus der Region gestellt werden. Interne Projekte
sind ebenfalls mdglich. Der inhaltliche Fokus der Projekte kann klassische Softwareentwicklung
sein, aber auch in den Bereichen Embedded Systems (z.B. Mikrocontroller), Web- oder
Smartphone-Systeme oder VR/AR liegen.

Die Projekte werden in drei Sprints durchgefiihrt. Die Sprintlange und die fachlichen/
methodischen Inhalte werden abhangig vom Projektpartner und dem Thema des Projekts Umfeld
festgelegt. Die Festlegung nimmt das Studentische Team vor, in Abstimmung mit dem Coach.

Die Projekte werden nach jedem Sprint prasentiert bzw. getestet, sodass hier unmittelbares und
personliches Feedback zu den Ergebnissen erfolgt.

Die Projekte werden jeweils von einem Coach betreut. Dieser trifft sich wochentlich fir jeweils 45
Minuten mit jedem Team und bespricht den jeweiligen Fortschritt und gibt dem Team intensiv
Feedback.

Inhalt

Die Grundlagen der Agilen Software-Entwicklung werden im Laufe der Projekte vertieft. Bei
Bedarf finden entsprechende Vorlesungs- oder Workshop-Einheiten statt, beispielsweise zu
Agentic-Software-Development, Bildverarbeitung oder Robotersteuerung.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

G. Beneken, M. Kucich, F. Hummel: Grundkurs Agile Software-Entwicklung, Springer, 2023
J. Sutherland: The Art of Doing twice the Work in Half the Time, Random House, 2015
E. Ries: The Lean Startup, Currency, 2011

Zusatzlich empfohlen

N. Kerth, Project Retrospectives: A Handbook for Team Reviews, Computer Bookshops, 2001

M.+T. Poppendiek: Lean Software Development: An Agile Toolkit for Software Development
Managers, Addison-Wesley, 2005

T. Ohno: The Toyota Production System, Taylor and Francis, 1988

Medienformen

Prasentationen, Videokonferenzen, Online-Whiteboards wie Miro, YouTube-Videos,
Fallbeispiele




Modulbezeichnung Kirzel

Algorithmen und Datenstrukturen AD
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Wolfgang Muhlbauer Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 3. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
§eminaristischer Unterricht, 4 SWS §U 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2018, 2021 und 2025): mindestens 30 CP und mindestens eines der Module
,Prozedurale Programmierung“ oder ,Objektorientierte Programmierung” bestanden

Wirtschaftsinformatik (SP0O2021, 2022 und 2025): mindestens 80 CP

Empfohlen

Erstes Studienjahr

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen grundlegende Datenstrukturen und Algorithmen und deren typische
Anwendungen.

Die Studierenden kénnen elementare Datenstrukturen und Algorithmen in einer
Programmiersprache umsetzen.

Die Studierenden bewerten Datenstrukturen und Algorithmen bezlglich ihrer Laufzeit und
Effizienz.

Die Studierenden wahlen fiir spezifische Problemstellungen geeignete Datenstrukturen und
Algorithmen aus.

Darlber hinaus starken die Studierenden durch gemeinsames Bearbeiten von Programmier-
und Analyseaufgaben ihre Sozial- und Kommunikationskompetenz, entwickeln beim Losen
komplexer Problemstellungen Kreativitat und Experimentierfreude und Uben durch die kritische
Reflexion algorithmischer Verfahren im Hinblick auf Effizienz und Fairness Selbstkompetenz und
verantwortungsbewusstes Handeln.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Veranstaltung vermittelt die Grundlagen klassischer Algorithmen und Datenstrukturen. Zur
Vertiefung werden mit der Programmiersprache Java Algorithmen und Datenstrukturen
umgesetzt, die eigentlichen Lerninhalte sind jedoch unabhangig von einer Programmiersprache.
Wesentliches Augenmerk liegt auf der Analyse der Laufzeit und des Speicherbrauches von
Algorithmen.

Inhalt

e Grundlagen: Definition Algorithmus, Laufzeitanalysis, Landau-Symbole

¢ Divide-and-Conquer Algorithmen

o Elementare Datenstrukturen: Arrays, verkettete Listen, Stacks, Queues

e Sortierverfahren: Quicksort, Heapsort, Mergesort, Countingsort, Radixsort

e Hashtabellen: Verkettung und Lineares Sondieren

e Bdaume: Bindre Suchbaume, Rot-Schwarz-Baume, B-Baume

e Graphen: Breiten- und Tiefensuche, kirzeste Wege, minimale Spannbaume

¢ Dynamische Programmierung: Fibonacci, Rod-Cutting, Langste Gemeinsame Teilfolge,
Levenshtein

e String-Algorithmen: z.B. Boyer-Moore, Tries

¢ Multithread-Algorithmen (optional)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

T. Cormen, C. Leiserson, R. Rivest, und C. Stein. Introduction to Algorithms, Fourth Edition, The
MIT Press, 2022.

R. Sedgewick, K. Wayne. Algorithmen und Datenstrukturen, 4. Auflage, Fourth Edition, Pearson,
2014

Zusatzlich empfohlen

T. Ottmann und P. Widmayer. Algorithmen und Datenstrukturen, 6. Auflage, Springer Verlag,
2017 (als eBook in Bibliothek verfiigbar).

A. Solymosi und U. Grude, Grundkurs Algorithmen und Datenstrukturen in JAVA: Eine
Einfihrung in die praktische Informatik, 6. Auflage, Springer Vieweg, 2017 (als eBook in
Bibliothek verfiigbar).

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Live-Demos, Klicker-Umfragen, Diskussion, Theorie- und
Programmieraufgaben
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Modulbezeichnung Kirzel

Analysis und lineare Algebra (INF) ALA

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Michael Helbig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 2. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Keine

empfohlen

e Vorlesung ,Diskrete algebraische Strukturen®

e OMB+: https://www.ombplus.de

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden
¢ lernen die mathematischen Grundlagen der Informatik kennen
e wenden mathematische Modelle und Verfahren auf Probleme der Informatik an
¢ modellieren Probleme der Informatik in die Sprache der Mathematik

¢ entwickeln mathematische Verfahren in einer Programmiersprache

Kurzbeschreibung des Moduls

Es werden die Grundlagen der komplexen Zahlen, der Analysis in einer Variablen und der
linearen Algebra behandelt.
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https://www.ombplus.de/

Inhalt

1. Komplexe Zahlen: Operationen, kartesische und Polar-Form, komplexe Wurzeln und
Polynome

2. Analysis: Folgen, Grenzwerte, Stetigkeit, Ableitung, lokale Extrema, Wendepunkte, lineare
Naherung samt Anwendungen, Integral, Integrationsregeln, Taylor-Polynome,
Potenzreihen

3. Lineare Algebra: Vektorraume, Geradengleichung, Skalarprodukt, Matrizen, Lineare
Gleichungssysteme, Determinante, Spatprodukt, Vektorprodukt, inverse Matrix, Cramer-,
Gauss-, Jacobi-Verfahren, Eigenvektoren, Google Page Rank

Literaturempfehlung

Gerald Teschl und Susanne Teschl: Mathematik fiir Informatiker, Band 1 und Band 2, Springer
Verlag Berlin Heidelberg

Medienformen

Tablet-PC mit Beamer, erganzend Tafel
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Modulbezeichnung Kirzel

Bachelorarbeit BA

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Die beiden Betreuer der Bachelorarbeit Siehe Ubersicht ab Seite 1

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester regelmaRig Deutsch/Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
12 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
360 h
Voraussetzungen

verpflichtend

SPO 2013: mindestens 7. Fachsemester erreicht; praktisches Studiensemester erfolgreich
abgeleistet

SPO 2018, SP0O2021: mindestens 160 CP erreicht; praktisches Studiensemester erfolgreich
abgeleistet

empfohlen

SP02012: es sollten mindestens 160 CP erreicht sein

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fahigkeit, ein anwendungsorientiertes Informatik-Thema selbstandig auf wissenschaftlicher
Grundlage methodisch zu bearbeiten und schriftlich zu prasentieren.

Erkennen von eigenen Starken und Potenzialen, Setzen eigener Ziele und konsequentes
Verfolgen dieser.

Reflexion, Resilienz und konstruktiver Umgang mit Herausforderungen.

Starkung der Kreativitat und Experimentierfreude durch Ermutigung, Neues auszuprobieren,
kreative Ansatze zu verfolgen und aus Fehlern zu lernen in einer Kultur der Offenheit und
Innovation.

Kurzbeschreibung des Moduls

Eine Bachelorarbeit ist der wissenschaftliche Abschluss eines Studiums. Sie soll zeigen, dass
der Absolvent in der Lage ist, ein Problem aus seinem Studiengang selbststandig und unter
Einsatz wissenschaftlicher Methoden zu bearbeiten.

Inhalt

Der Inhalt der Bachelorarbeit ist vom jeweiligen Thema abhangig.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Abhangig vom Thema
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Zuséatzlich empfohlen

Abhangig vom Thema

Medienformen
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Modulbezeichnung

Kirzel

Betriebssysteme

BS

Modulverantwortliche /r

Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Florian Kiinzner

Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 3. Semester

Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 3. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch

Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5ECTS

Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik: keine (SPO 2013), mind. 30 CP (SPO 2018, 2021, 2025)
Wirtschaftsinformatik: Bestehen aller Module des ersten Studienjahres (SPO 2014),
mindestens 80 CP (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025)

empfohlen

Kenntnisse des ersten Studienjahres, Programmieren in C

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:

¢ Die Studierenden haben umfassende Kenntnisse der verschiedenen
Konstruktionsprinzipien, Arbeitsweisen und Aufgaben von Betriebssystemen und kénnen
diese analysieren und beurteilen.

¢ Die Studierenden verstehen die Funktionsweise und die Konfigurationsméglichkeiten
eines Betriebssystems.

¢ Die Studierenden kénnen ein Betriebssystem installieren, updaten und konfigurieren.

¢ Die Studierenden kénnen einfache Treiber entwickeln, laden und entladen.

¢ Die Studierenden verstehen wissenschaftliche und praxisrelevante Methoden des
Scheduling in Betriebssystemen.

b) Uberfachliche Lernergebnisse:

e Die Studierenden kénnen themenbezogene Fragestellungen erfassen, systematisieren
und mit geeigneten Instrumenten I6sen.

e Die Studierenden haben lhre Fahigkeit gefestigt, sich selbstandig und vertiefend in die
Themengebiete einzuarbeiten.

e In den Ubungsaufgaben wird Wert darauf gelegt, dass die Studierenden mit Kreativitat
und Experimentierfreude Softwareldsungen entwickeln und aus Fehlern lernen.

o Die Studierenden reflektieren ihr eigenes Vorgehen kritisch, setzen sich mit ethischen
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Fragen im Zusammenhang mit Betriebssystemen (z. B. Datenschutz, Sicherheit, Open-
Source-Entwicklung) auseinander und entwickeln so Selbstkompetenz und
Verantwortungsbewusstsein.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Vorlesung vermittelt einen detaillierten Einblick in die Architektur, die Aufgaben und
Realisierungskonzepte von Betriebssystemen. Anschlieend wird das Prozesskonzept samt den
damit zusammenhangenden Problemen, wie Synchronisation und Deadlocks ausflhrlich
erlautert. Auf dieser Basis werden die wichtigsten internen Algorithmen zur Prozessor-,
Hauptspeicher-, Gerate- und Dateiverwaltung vorgestellt und an Hand allgemein bekannter
Systeme veranschaulicht. In den Ubungen werden wichtige Systemdienste praktisch angewandt
sowie in ihren Grundziigen nachgebaut.

Inhalt

1. Einfiihrung
Ubersicht (iber Typen und Aufgaben von Betriebssystemen
Strukturen und Bootvorgang von Betriebssystemen
Build-Prozess von Programmen/Bibliotheken
Software- und Packet-Management

2. Prozesse/Threads
Grundlagen
Prozess/Thread-Synchronisation und Kommunikation
Scheduling
Deadlocks

3. Hauptspeicherverwaltung
Grundlagen
Speicherpartitionierung
Algorithmen und Datenstrukturen zur Speicherverwaltung
Swapping
Virtueller Speicher

4. Dateisysteme
Designziele und Anforderungen
Dateistrukturen und Zugriffsmethoden
Das UNIX-Datei-System
Beschleunigung von Dateizugriffen

Benutzerverwaltung

Kernel-Module und Treiber

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Tanenbaum: Moderne Betriebssysteme. Pearson Studium, 5. Auflage, 2025.
Silberschatz, Galvin, Gagne: Operating System Concepts. John Wiley, 10. Auflage, 2019.
Brause: Betriebssysteme: Grundlagen und Konzepte. Springer, 4. Auflage, 2017.

Zusatzlich empfohlen

Braun: Betriebssysteme kompakt: Grundlagen, Hardware, Speicher, Daten und Dateien,
Prozesse und Kommunikation, Virtualisierung. Springer, 3. Auflage, 2022.

Kofler: Linux: Das umfassende Handbuch. Rheinwerk Computing, 17. Auflage, 2021.

Wolf, J., Kania, S.: Shell-Programmierung: Das umfassende Handbuch. Fiir Bourne-, Korn- und
Bourne-Again-Shell (bash). Rheinwerk Computing, 7. Auflage, 2022.

Stallings: Operating Systems: Internals and Design Principles. Pearson, 9. Auflage, 2018.

Quade, Kunst: Linux-Treiber entwickeln: Eine systematische Einfiihrung in die Gerétetreiber-
und Kernelprogrammierung. dpunkt.verlag, 4. Auflage, 2015.
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Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, Online-Poll-Umfragen, theoretische
und praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Datenbanken (INF) DB

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Kai Hofig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 3. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik SPO 2013: keine
Informatik SPO 2018, 2021, 2025: mind. 30 CP

empfohlen

Alle Vorlesungen des 1. und 2. Semesters, insbesondere Grundlagen der Informatik und
Prozedurale Programmierung.

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erlernen die wesentlichen Konzepte von (insb. relationalen)
Datenbanksystemen. Sie gewinnen ferner die Fahigkeit, die Sprache SQL in der Praxis
interaktiv und in Applikationen anzuwenden. Dieses Modul bildet somit eine wichtige Grundlage
fur weiterfihrende Module aus dem Bereich Software Engineering und stellt aulerdem eine
zentrale Kernkompetenz zukinftiger Berufsbilder dar.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Vorlesung vermittelt Kenntnisse der wesentlichen Konzepte von Datenbanksystemen,
Datenmodellen (insbesondere des relationalen Models), Grundlagen relationaler Datenbanken
(relationale Algebra und relationale Kalkdle).

Weiterhin werden der Datenbankentwurf und Datenbankanfragesprachen (SQL etc.) behandelt.

Weiterfuhrende Konzepte wie Transaktionen, Sichten, Trigger, Indizes und objektrelationales
Mapping werden erlernt.

Alle wichtigen Themen werden in Ubungen an einem realen Datenbanksystem praktisch
eingesetzt.
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Inhalt

1. Was sind Datenbanken

2. Relationale Datenbanken

3. Datenbankentwurfsprozess

4. Relationaler Datenbankentwurf

5. Konzeptioneller Entwurf

6. Advanced SQL

7. Relationale Algebra und Tupelkalkul
8. Bereichskalkil und QBE

9. Transaktionen, Integritat und Trigger

10. Sichten und Zugriffskontrolle
Anwendungsprogrammierung

11. SQL/PSM

12. Dateiorganisation und Indizes

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Andreas Heuer, Gunter Saake & Kai-Uwe Sattler: Datenbanken: Konzepte und Sprachen (2018)

Zusatzlich empfohlen

Schicker, Edwin, A.: Datenbanken und SQL : Eine praxisorientierte Einfiihrung mit
Anwendungen in Oracle, SQL Server und MySQL (2017)

Unterstein, Michael: Relationale Datenbanken und SQL in Theorie und Praxis (2012)

Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ulimann, Jennifer Widom: Database Systems — The Complete
Book (2008)

Vlad Mihalcea: High-Performance Java Persistence - Get the most out of your data access layer
(2016)

Peter Kandzia: Theoretische Grundlagen relationaler Datenbanksysteme (1993)

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Ubungen, Selbststudium
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Modulbezeichnung Kirzel

Diskrete algebraische Strukturen

(INF) DAStr

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Michael Helbig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 1. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Keine

empfohlen

OMB+: https://www.ombplus.de

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden
¢ lernen die mathematischen Grundlagen der Informatik kennen
e wenden mathematische Modelle und Verfahren auf Probleme der Informatik an
¢ modellieren Probleme der Informatik in die Sprache der Mathematik

¢ entwickeln mathematische Verfahren in einer Programmiersprache

Kurzbeschreibung des Moduls

Nach den mathematischen Grundlagen werden die diskreten algebraischen Strukturen mit
Betonung der Anwendungen in der Informatik behandelt.
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https://www.ombplus.de/

Inhalt

Grundlagen: Logik, Mengen, Funktionen
2. Vollstandige Induktion und Rekursion

3. Zahlentheorie und Kryptographie: Stellenwertsysteme, Teilbarkeit und Primzahlen,
Primzahlsatze, ggT und kgV, Euklidischer Algorithmus, Diophantische Gleichungen,
Kongruenzen und Restklassen, Algebraische Strukturen, Satze von Euler und Fermat,
chinesischer Restsatz, Casar-Verschlisselung, Vigenére-Verschlisselung, RSA

4. Relationen und elementare Funktionen

Literaturempfehlung

Gerald Teschl und Susanne Teschl: Mathematik fiir Informatiker, Band 1 und Band 2, Springer
Verlag Berlin Heidelberg

Medienformen

Tablet-PC mit Beamer, erganzend Tafel
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Modulbezeichnung Kirzel

Einfuhrung in die kunstliche

Intelligenz EKI

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Sebastian Bayerl schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik und Wirtschaftsinformatik Bachelor (Pflichtmodul) / 4. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch/Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90h
Voraussetzungen

verpflichtend

30 ECTS

empfohlen

vorherige Belegung von Mathe 1-2

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Teilgebiete der Kunstlichen Intelligenz (Kl), ethische
Bedenken und den rechtlichen Rahmen, in dem KI-Systeme eingesetzt werden konnen.
Sie verstehen grundlegende Bewertungsmethoden fur KI-Systeme, die ihnen helfen,
fundierte Entscheidungen Uber die Leistungsfahigkeit von KI-Systemen zu treffen. Die
Studierenden verstehen aullerdem, wie neuronale Netze und groRe Sprachmodelle
funktionieren und kdnnen die Grenzen solcher Systeme einschatzen. Sie verstehen den
Unterschied zwischen Software und Kl-Projekten und wissen, wie man KI-Systeme
einsetzt und betreibt.

Studierende erweitern ihre Kommunikations- und Urteilskompetenz durch
Diskussionsrunden zu ethischen und rechtlichen Aspekten des Einsatzes von Ki-
Systemen.

Sie entwickeln Selbstkompetenz und Verantwortungsbewusstsein, indem sie die
Grenzen, Chancen und gesellschaftlichen Auswirkungen moderner Kl-Modelle kritisch
reflektieren.

Praktische Ubungen fordern Kreativitat, Problemldsefahigkeit und die Fahigkeit,
fundierte Entscheidungen Uber den Einsatz geeigneter KI-Methoden zu treffen.
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Das Modul starkt reflektiertes, interdisziplindres Denken und verantwortungsvolles
Handeln bei der Entwicklung und Bewertung von Kl-Losungen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Dieses Modul bietet eine umfassende Einfuhrung in die Grundlagen und Anwendungen
der Kinstlichen Intelligenz (KIl). Es deckt theoretische Konzepte, grundlegende
Algorithmen und praktische Implementierungen ab. Die Studierenden lernen, wie KI-
Methoden zur Lésung realer Probleme eingesetzt werden kdnnen.

Inhalt

Intro

Neural Networks

Transformers

Large Language Models (LLMs)
Developing Al Systems and Solutions
Running Al Projects

Running Al Systems

Ethics, Fairness, Bias

© ® N o g s~ DN =

Al Legal Aspects

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

e D. and Martin, J.: Speech and Language Processing, 2024 (online:
http://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/)

e James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R., Taylor, J., 2023. An Introduction to
Statistical Learning: with Applications in Python, Springer Texts in Statistics.

Zusatzlich empfohlen

e Bishop, C.M., 2006. Pattern recognition and machine learning, Information science and
statistics. Springer, New York.

o Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A.: Deep Learning, MIT Press, 2017
e Stuart Russell, Peter Norvig: "Atrtificial Intelligence: A Modern Approach, 2022

Medienformen

Vortrag mit Laptop und Projektor, Vorlesungsunterlagen in digitaler Form sowie
Ubungsaufgaben
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Modulbezeichnung Kirzel

Fortgeschrittene

Programmierkonzepte (INF) FPK

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Reiner Hitt schrP 60-120 Min. oder mdIP 15-30 Min. oder PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 3. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 8WS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013): keine
Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): Mind. 30 CP und Z1.

Z1) Die Module ,Fortgeschrittene Programmierkonzepte“ (Nr. 11) und ,Algorithmen und
Datenstrukturen® (Nr. 15) kann nur ableisten, wer mindestens eines der Module ,Prozedurale
Programmierung“ (Nr. 3) oder ,,Objektorientierte Programmierung® (Nr. 9) bestanden hat.

empfohlen

.Prozedurale Programmierung“ und ,,Objektorientierte Programmierung*

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden vertiefen ihre Kenntnisse in der objektorientierten Programmierung am
Beispiel einer geeigneten Programmiersprache.

Sie kénnen die Mdglichkeiten und Gefahren der objektorientierten Programmierung beurteilen.
Sie sind befahigt, alle wichtigen Programmierkonzepte fir das Programmieren im Grof3en im
Sinne der Komponentenorientierung anzuwenden.

Die Studierenden erarbeiten sich die Grundlagen der funktionalen Programmierung und deren
Anwendungsgebiete.

Kurzbeschreibung des Moduls

Diese Veranstaltung vertieft die Kenntnisse der objektorientierten Programmierung am Beispiel
der Programmiersprache Java.
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Der Schwerpunkt liegt auf der Vermittlung von Programmierkonzepten welche in der
Entwicklung von gro3en Softwareprojekten erforderlich sind: Schnittstellen und Komponenten,
Daten- und Entitatstypen, Entwurfsmuster, Nebenlaufigkeit (Threads).

Der abschlielende Einblick in die funktionale Programmierung bereitet die Studierenden auf
skalierbare Datenverarbeitungssysteme vor.

Inhalt

1. Klassen, Interfaces und Vererbung.
Innere, anonyme, lokale und statische Klassen, funktionale Interfaces und Lambda.
Abstrakte und finale Klassen, sowie virtuelle und default Methoden; Decorator Pattern.

2. Generics in Java
Grundlagen, Type-Erasure, Bounds, Typsystem, Wildcards, generische Methoden,
Einschrankungen

3. Reflection, Annotationen und ihre Anwendung
Serialisierung und automatisiertes Testen in JUnit 5

4. Entwurfsmuster und ihre Anwendung in Architektur und Implementierung
Composite, Iterator, Observer, Singleton, Strategy, Factory, Command, Proxy, Adapter,
Flyweight

5. Nebenlaufigkeit
Threads, konkurrierende Zugriffe, Kommunikation, Synchronisierung, Consumer-
Producer, Futures und Executors.

6. Anwendungsprogrammierung: Fachliche Datentypen, Entitatstypen, enge vs. lose
Kopplung, Ausnahmen und ihre Behandlung

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Ullenboom, C.: Java ist auch eine Insel. Rheinwerk (2016), online verfligbar

Freeman, Freeman, Sierra: Entwurfsmuster von Kopf bis Ful3. O'Reilly (2005)

Zusatzlich empfohlen

Bloch, J.: Effective Java. Addison-Wesley (2018)

Gamma, E. et al.: Design Patterns. Addison Wesley (1994)

Liquori, R., Liquori P. und Schulten L.: Java kurz und gut. O'Reilly (2008)
Rupp, Zengler, Queins: UML 2 glasklar. dpunkt.verlag (2007)

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Grundlagen der BWL und VWL BVWL

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Ewald Jarz Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 1. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Vorlesung mit
" 9 4 SWS 5 ECTS
Ubungsaufgaben
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Keine

empfohlen

Keine

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:

¢ Die Studierenden beherrschen grundlegende wirtschaftliche Zusammenhange sowie den
Umgang mit der betriebswirtschaftlichen Begriffswelt. Die Studierenden verstehen
Einsatzgebiete moderner Informationstechnologien im Rahmen wirtschaftlicher
Problemstellungen.

¢ Die Studierenden kennen grundlegende volkswirtschaftliche Zusammenhange,
insbesondere mikrodkonomische Konzepte wie das Funktionieren von Markten und die
Besonderheit von Gutern.

b) Uberfachliche Qualifikationsziele:

¢ Die Studierenden kénnen themenbezogene Fragestellungen erfassen, systematisieren
und mit geeigneten Instrumenten l6sen.

e Die Studierenden erlangen die Befahigung zum gesellschaftlichen Engagement.

e Die Studierenden werden sensibilisiert fir ethisches Handeln als Basis fiir Vertrauen und
nachhaltiger Wirkung in einer globalen Gemeinschaft.

Kurzbeschreibung des Moduls
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In dem Modul werden die wichtigsten Eckpunkte der Betriebs- und Volkswirtschaftslehre
besprochen, damit Informatikstudierende die grundlegenden ékonomischen und
managementorientierten Zusammenhange verstehen.

Inhalt

Volkswirtschaftslehre:
e EinfUhrung, Grundprinzipien
e Angebot und Nachfrage
o Elastizitat
e Entscheidungen, Inputs und Kosten
e Vollkommener Wettbewerb
e Monopol
¢ Oligopol und monopolistische Konkurrenz
o Externalitdten und Guter
e Internationaler Handel
e Makrodkonomik
e Finanzsystem
o Fiskalpolitik
o Geldpolitik
Betriebswirtschaftslehre:
e BWL Einteilungen / Definitionen
¢ Rechtsformen
e Produktion & Produktionsplanung
e Unternehmensflihrung
e Personalmotivation & Flihrung
e Corporate Social Responsibility
e Marketing
¢ Investition & Finanzierung
o Externes Rechnungswesen

e Internes Rechnungswesen

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Wdhe, Gunter; Doring, Ulrich: Einflihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre.- Vahlen,
2023

Wéhe, Glinter; Déring, Ulrich.: Ubungsbuch zur Einfiihrung in die Allgemeine
Betriebswirtschaftslehre.- Vahlen, 2023

Krugman, Paul; Wells, Robin: Volkswirtschaftslehre, Schaffer-Poeschel, 2023
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Zusatzlich empfohlen

Olfert, Klaus; Rahn, Horst-Joachim: Einflihrung in die Betriebswirtschaftslehre.- NWB Verlag,
2023

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ausgearbeitete Foliensatze, Wiederholungsfragen mit
Ubungsbeispielen, Youtube-Channel mit Lehrvideos.

Veranstaltungsspezifisches Forum in der webbasierten WIF-Community
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Module Name Abbreviation

Grundlagen der Informatik GDI

Responsible Lecturer / Examination Type

Siehe Ubersicht ab Seite 1/
Prof. Dr. Jochen Schmidt
schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

AAI-B: compulsory,1st semester

INF-B: compulsory,1st semester

Duration Frequency Language

1 Semester winter semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points

seminaristic lecture (sl) 6 hours/week sl 7 ECTS

Workload Thereof Contact hours Thereof Independent study

210 h 90 h 120 h

Prerequisites

Compulsory

none

Recommended

none

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

The students know and understand important conceptual and theoretical foundations and
methods of computer science, especially with regard to the analysis and structuring of technical
problems. In the area of coding theory, they acquire in-depth knowledge and skills that enable
them to solve problems relevant to practice. They know and understand the current algorithms in
the field of cryptography. The ability for social commitment and the evaluation of ethical
questions in computer science is achieved.

Short module description

After a brief introduction to computer hardware, the concepts of information as well as number
systems and binary arithmetic are covered in depth. This is followed by the principles and
algorithms for encoding data, including data compression and encryption methods. The course
concludes with an excursion into the basics of graph theory.
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Agenda

1. Introduction
Computer systems, hardware components

2. Message, information and data
Number systems, representation and conversion
Binary arithmetic
Basic concepts of information theory

3. Coding, compression
Code generation (Huffman)
Arithmetic coding, run lengths, LZW compression
Fault tolerant codes, Hamming distance, m-out-of-n code, parity
Hamming code, CRC, Reed-Solomon codes

4. Encryption symmetric/asymmetric methods
AES, Diffie-Hellman, RSA, cryptographic hashing, elliptic curves

5. Graph theory
Basic concepts (directed and undirected graphs)
paths, cycles, circles
Trees and forests
depth and breadth search
shortest paths, A*

Reading List & Media

Recommended

H. Ernst, J. Schmidt und G. Beneken. Grundkurs Informatik. Springer Vieweg, 8. Aufl. 2023.

J. Schmidt. Grundkurs Informatik — Das Ubungsbuch: 163 Aufgaben mit Lésungen. Springer
Vieweg, 3. Aufl. 2023.
J.G. Brookshear, D. Brylow. Computer Science: An Overview. Pearson, 13th edition, 2020.

A. Neubauer, J. Freudenberger, V. Kiihn. Coding Theory: Algorithms, Architectures and
Applications. Wiley, 2011.

S . Rubinstein-Salzedo. Cryptography. Springer Undergraduate Mathematics Series. Springer,
2018.

Additionally recommended

D.W. Hoffmann. Einfiihrung in die Informations- und Codierungstheorie. Springer Vieweg, 2014.

C. Paar, J. Pelzl. Understanding Cryptography: A Textbook for Students and Practitioners.
Springer, 2010.

C. Paar, J. Pelzl. Kryptografie verstandlich: Ein Lehrbuch fiir Studierende und Anwender.
Springer Vieweg, 2016.

H. Herold, B. Lurz, H. Wohlrab und M. Hopf. Grundlagen der Informatik. Pearson Studium, 3.
Aufl. 2017.

D. Watjen. Kryptographie: Grundlagen, Algorithmen, Protokolle. Springer Vieweg, 3. Aufl. 2018.

M. Werner. Information und Codierung: Grundlagen und Anwendungen. Vieweg+Teubner, 2.
Aufl. 2009.

Media, teaching material

Presentations, exercises
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Modulbezeichnung Kirzel

IT-Sicherheit ITS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Reiner Hitt schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 6. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

Seminaristischer Unterricht 2 SWS SU 5 ECTS

Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h

Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik: keine (SPO 2013), mind. 80 CP (SPO 2018, 2021, 2025)
Wirtschaftsinformatik: Bestehen aller Module des ersten Studienjahres (SPO 2014),
mindestens 80 CP (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025)

empfohlen

Die ersten beiden Studienjahre

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage IT-Systeme nach Sicherheitskriterien beurteilen und
MalRnahmen zur Erhéhung der IT-Sicherheit anwenden.

Sie erwerben umfassende Kenntnis in Methoden zur systematischen Konstruktion sicherer IT-
Systeme und kénnen dies in realen Systemen umsetzen.

Darlber hinaus entwickeln die Studierenden Reflexionsfahigkeit, Verantwortungsbewusstsein
und ethisches Urteilsvermdgen im Umgang mit Informationstechnologien. Sie lernen,

die gesellschaftlichen, rechtlichen und ethischen Dimensionen von IT-Sicherheit und
Datenschutz zu analysieren und deren Bedeutung fir Individuen, Organisationen und die
Gesellschaft zu bewerten.

Die Studierenden kennen die Auswirkungen von mangelnder IT-Sicherheit und Datenschutz auf
die Gesellschaft und sind in der Lage daraus gesellschaftliches verantwortliches Handeln
abzuleiten.
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Durch interaktive Unterrichtselemente und Gruppenarbeit wird die Teamfahigkeit und
Diskussionsfahigkeit der Studierenden zu Sicherheitsthemen gestarkt. Im Rahmen von Hacking
Ubungen in abgesicherten Umgebungen wird die Kreativitat und Experimentierfreude geférdert.

Kurzbeschreibung des Moduls

Informationssicherheit behandelt ein Gebiet, das alle Personen betrifft, die IT-Systeme erstellen,
betreiben oder anwenden. Mit dem enormen Wachstum der verteilten Rechner Systeme, deren
zunehmende Verbindungen durch Netzwerke und der Abhangigkeit der Unternehmen von
Informationen erhalt IT-Sicherheit eine zentrale Rolle als Querschnittsthema, das fir alle
Informatiker relevant ist.

Die Lehrveranstaltung behandelt die Grundlagen und modernen Techniken der
Informationssicherheit. Der Schwerpunkt liegt dabei in der Anwendung der Verfahren und den
zugehdrigen Prozessen in realen IT-Systemen. Folgende Themen werden u.a. behandelt:
Datenverschliisselung, Benutzerauthentifizierung, Public-Key Infrastrukturen (PKIl), digitale
Signaturen, Sicherheit in verteilten Systemen und Netzwerken, Programmierung sicherer
Software, Secure Software Engineering.

Neben den technischen Grundlagen werden ethische Entscheidungsfahigkeit, Urteilsvermdgen
und Verantwortungsbewusstsein vermittelt, insbesondere im Bereich Angriff auf IT-Systeme,
Datenschutz, Auswirkung von mangelhafte IT-Sicherheit und fehlenden Datenschutz auf die
Gesellschaft.

Inhalt

Motivation, Ziele

2. Verschlisselung
(Symmetrische und asymmetrische Verschlisselung, Schlisselmanagement, praktische
Aspekte bei Verschlisselung)

3. Prufsummen und Digitale Signaturen
(Hash-Funktionen, MAC, Signaturverfahren, Signaturgesetz, praktische Aspekte bei
Signaturen, PKIl, Zertifikate)

4. Authentifizierung, Autorisierung
(Zugangskontrolle, Authentifizierungsverfahren, Biometrie, Praktische Aspekte bei
Authentifizierung, Zugriffskontrolle, RBAC, RuBAC, ABAC)

5. Applikationssicherheit i
(OWASP TOP 10, SQL-Injection, Cross-SiteScripting, Praktische Ubungen zum Hacking,
Lésungsansatze fur sichere Programmierung)

6. Secure Software Engineering
(Analyse der Sicherheits-Anforderungen, Sicherheitsarchitektur, Security Patterns, Tools
zur Sicherheitsanalyse)

7. Sichere Kommunikation
(VPN, TLS, WLAN)

8. Datenschutz und Datensicherheit
(Gesellschaftliche und ethische Aspekte der IT-Sicherheit, DSGVO, Prinzipien des
Datenschutzes, Abgrenzung Datenschutz zu Datensicherheit, Auswirkung von
Datenschutz und Datensicherheit auf die Gesellschaft)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Eckert, C.: IT-Sicherheit: Konzepte — Verfahren - Protokolle. De Gruyter (2018)
Pohlmann, N: Cyber-Sicherheit, Springer Vieweg (2019)
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Schmeh, K.: Kryptografie. dpunkt (2016)
Schneier, B.: Applied cryptography. John Wiley & Sons (2015)

Zusatzlich empfohlen

Schwenk J.: Sicherheit und Kryptographie im Internet. Springer Vieweg (2020)
Mdller, K-R.: IT-Sicherheit mit System. Springer Vieweg (2018)

Ertel, W.: Angewandte Kryptographie. Hanser Verlag (2019)

Rohr, M.: Sicherheit von Webanwendungen in der Praxis. Springer Vieweg (2018)
Wendzel, S.: AIT-Sicherheit fiir TCP/IP- und loT-Netzwerke. Springer Vieweg (2018)

Hanschke, |.: Informationssicherheit & Datenschutz — einfach & effektiv, Hanser (2019)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Community, praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

IT-Systeme IT

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Kai Hofig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 2. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
nginaris_tische[ Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
mit integrierten Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

keine

empfohlen

Prozedurale Programmierung

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden lernen den grundsatzlichen Aufbau und die Funktionsweise eines
informationsverarbeitenden Systems kennen und beherrschen. Dazu werden
Grundlagenkenntnisse zu den Prinzipien und Mechanismen eines Rechners und seines
Prozessors vermittelt. Diese werden durch entsprechende Ubungen vertieft, sodass die
Studierenden in die Lage versetzt werden, die Funktionsweise beliebiger
informationsverarbeitender Systeme grundsatzlich zu verstehen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Ausgehend von dem Von-Neumann-Rechnerkonzept werden der grundlegende Aufbau und die
Funktionsweise eines Rechners erlautert. Die Studenten lernen die Begriffe Addierer,
Multiplexer, Decoder, Flipflops, RAM, ROM, PLA, deren schaltalgebraische Grundlagen und
Minimierungsmadglichkeiten sowie ihre elektronische Realisierung Gber Transistoren kennen. Es
folgt eine vertiefte Betrachtung der Hauptkomponenten eines Von-Neumann-Rechners, dem
Leitwerk, Rechenwerk, Speicherwerk und Ein-/Ausgabewerk. Die Arbeitsweise und das
Zusammenspiel dieser Komponenten werden dann anhand der Architektur eines Intel-Pentium-
Prozessors besprochen. Aufbauend auf der internen Abarbeitung eines Befehls wird das
Programmiermodell und der Befehlssatz behandelt sowie ein Grundiberblick gegeben tber die

essentiellen Funktionen eines Betriebssystems sowie der Schnittstelle zum Prozessor.
Abgerundet wird diese Einflihrung durch erste Programmierbeispiele in Assembler.
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Inhalt

Einfihrung

2. Grundlagen zur Rechnerarchitektur ( Von-Neumann-Architektur), Informationsdarstellung
und Codierung

Schaltalgebra

Hilfsmittel der Booleschen Algebra, Funktionen und Darstellung (Venn-, Karnaugh-
Diagramm), Regeln der Schaltalgebra, Normalformen, Umwandlungen, Minimierung

Bausteine der Digitaltechnik

Halbleiterbauelemente, Aufbau von Grundgattern, Einfache Schaltnetze,
Addierschaltungen, Schaltwerke, Zahler, Register, Kombinatorische Hardware-
Normalformen (ROM, PAL, Makros), Multiplexer

Hardware-Komponenten eines DV-Systems

8. Architektur, Uberblick CISC / RISC, Buskonzepte, Rechenwerk, Leitwerk, Speicher, Ein-
/Ausgabe

9. Einflhrung in die Architektur des Intel-Pentium Prozessors

10. Informationsdarstellung, Komponenten eines Mikroprozessors im Zusammenwirken,
Architekturmodelle, Mikrooperationen und Arbeitsweise, Programmiermodell der 80x86
Familie, Adressierungsarten und Betriebsmodi, Anschluss eines Betriebssystems,
Instruction-Set-Architektur, Codierungsschema flr Unterprogramme, Programmierung in
Maschinensprache

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Hoffmann, D.: Grundlagen der technischen Informatik, Hanser (2007)

Kelch, R.: Rechnergrundlagen. Band 1: Von der Binérlogik zum Schaltwerk
Band 2: Vom Rechenwerk zum Universalrechner. Fachbuchverlag Leipzig (2003)
Borgmeyer, J.: Grundlagen der Digitaltechnik. Hanser (2001)

Lutz, M. und Schmitt, F. J.: Vom Prozessor zum Programm. FBV Leipzig (1997)
Flik, Th. und Liebig, H.: Mikroprozessortechnik. Springer (1998)

Intel Corporation: Pentium Processor Programmer’s Reference Manual.

Zusatzlich empfohlen

Beierlein, Th. und Hagenbruch, O.: Taschenbuch Mikroprozessortechnik. Fachbuchverlag
Leipzig (2001)

Siemers, Ch., Sikora, A.: Taschenbuch Digitaltechnik. Fachbuchverlag Leipzig (2003)
Schiffmann, W. und Schmitz, R.: Technische Informatik Bd. 1 und 2. Springer (2001)
Tanenbaum, A.S. und Goodman, J.: Computerarchitektur. Addison Wesley (2001)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

OOP (INF) OOP

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Silke Lechner-Greite schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 2. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
§eminaristischer Unterricht, 2 SWS §U 5 ECTS
Ubungen, PStA 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Keine

empfohlen

Prozedurale Programmierung bzw. Programmieren 1

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachliche Lernziele: Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte der
objektorientierten Programmierung und sind in der Lage, diese in SW-Anwendungen sinnvoll
und korrekt einzusetzen. Die Studierenden sind in der Lage, mit einer modernen
Entwicklungsumgebung objektorientierte SW zu erstellen, zu testen und zu debuggen. Sie
verwenden einen qualitatsorientierten Programmierstil.

Sozial- und Kommunikationskompetenz: Studierende arbeiten im Rahmen von Projekten in
Teams zusammen, prasentieren ihre Ergebnisse klar und prazise und tauschen sich fachlich
Uber Lésungsansatze und Programmierstrategien aus.

Selbstkompetenz und ethisches Handeln: Studierende planen und realisieren
Programmieraufgaben eigenstandig und reflektieren ihr Vorgehen.

Kreativitat und Experimentierfreude: Studierende entwickeln kreative Ansatze zur Lésung von
Programmierproblemen, erproben unterschiedliche objektorientierte Konzepte und lernen, durch
Experimentieren und Variation ihre Losungen zu verbessern.

Kurzbeschreibung des Moduls

Am Beispiel von Java werden die Studierenden in die Grundzlige der objektorientierten
Programm-Entwicklung eingeflihrt. Sie lernen dabei die wichtigsten Elemente der
objektorientierten Programmierung kennen. Dabei werden auch allgemeine
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Programmierkonzepte wiederholt und angewandt. Im Rahmen einer PStA werden die Konzepte
objektorientierter Programmierung vertieft.

Inhalt

1.

Java-Einfihrung: Beherrschung prozeduraler Programmierungselemente wie Variablen,
Kontrollstrukturen, Arrays und Methoden.

Grundprinzipien der objektorientierten Programmierung: Verstandnis von Datenkapselung,
Abstraktion, Polymorphie und Vererbung.

Klassen und Objekte: Erstellung von Klassen mit Sichtbarkeitsmodifikatoren, Konstruktoren,
Methodeniberladung, -lUberschreibung, sowie statischer und dynamischer Bindung.

Schnittstellen und Vererbung: Einsatz von Implementierungsvererbung, Interfaces und
abstrakten Klassen.

Testgetriebene Entwicklung: Testen mithilfe von Unit Tests und JUnit5.

Collections: Verwendung von Listen, Mengen und assoziativen Speichern in Java sowie der
Einsatz von Wrapper Klassen.

Fehler und Ausnahmen: Gezielte Behandlung von Fehlern und Ausnahmen.

Weiterfiihrende Vertiefung: Strings, Arrays, Object-Klasse und die Redefinition der
mitvererbten Methoden, sowie Javadoc.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Ullenboom, Christian: Java ist auch eine Insel: Das Standardwerk fiir Programmierer. Uber
1.000 Seiten Java-Wissen. Mit vielen Beispielen und Ubungen, aktuell zu Java 21, Rheinwerk
Computing, 18. Auflage, Rheinwerk Computing, 2025, ISBN13 978-3836295444

Online: https://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel/

Habelitz, Hans-Peter: Programmieren lernen mit Java: Der leichte Java-Einstieg fir
Programmieranfénger. Mit vielen Beispielen und Ubungsaufgaben. Rheinwerk Computing, 8.
aktualisierte Auflage 2024, ISBN13 978-3836290036

Zusatzlich empfohlen

Parsons, David: Foundational Java: Key Elements and Practical Programming, 2nd edition,
Springer International Publishing, 2021, ISBN13 978-3030545208

Ogihara, Mitsunori: Fundamentals of Java programming, Springer, 2018, ISBN13 978-
3319894904

Cosmina, luliana: Java for Absolute Beginners: Learn to Program the Fundamentals the Java 9+
Way, Apress, 2018, ISBN13 978-1484237779

Medienformen

Prasentation, Projektor, Live Coding, Ubungen am PC
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https://openbook.rheinwerk-verlag.de/javainsel/

Modulbezeichnung Kirzel

Praxis im Unternehmen /
Betreute Praxisphase

Praxis

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Laura Marcus Siehe Ubersicht ab Seite 1

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

- - INF, WIF: 24 ECTS

Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium

Min. 18 Wochen - -

Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013), Wirtschaftsinformatik (SPO 2014):
Vollstandiges Bestehen aller Module des ersten Studienjahres, ,Praxisblock 1*

Informatik (SPO 2018, 2021), Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022): Mind. 80 CP
und ,Praxisblock 1“/ ,Soft Skills"

empfohlen

Mind. 90 Leistungspunkte (ECTS)
Vollstandiges Bestehen aller Module des ersten Studienjahres (je nach SPO)

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden gewinnen Einsichten in die Zusammenhange zwischen praktischer Ausbildung
und Studium wahrend eines anspruchsvollen Informatik-Projekts (INF) bzw.
Wirtschaftsinformatik-Projekts (WIF).

Im Bereich Uberfachlicher Qualifikationen lernen die Studierenden die Arbeit im Team und die
Zusammenarbeit mit Peers, Vorgesetzten und idealerweise Kunden kennen und scharfen damit
die im Praxisblock 1 erlernten Kompetenzen (wie z.B. Sozial- und Kommunikationskompetenz &
Konfliktmanagement, Business Knigge, Prasentationstechnik, Selbstkompetenz und ethisches
Handeln).

Sie erhalten Einblick in die technischen und organisatorischen Zusammenhange, Strukturen und
Prozesse eines Betriebes, sowie in die soziologischen Probleme eines typischen Betriebes und
wenden die Kenntnisse aus dem Praxisblock 1 zu deren Lésung an.

Auf fachlicher Seite vertiefen die Studierenden die in den ersten beiden Studienjahren erlernten
Grundlagen, und wenden diese auf reale Problemstellung der Praxis an.
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Sie erhalten Einblick in die ingenieurmafige Tatigkeit durch konkrete Aufgabenstellung und die
praktische Losung von Aufgaben aus dem Gebiet der Informatik bzw. Wirtschaftsinformatik.

Sie lernen die ingenieurmafligen Tatigkeiten im Bereich der Planung, Umsetzung und Wartung
von Projekten kennen.

Die ausgefuhrten Tatigkeiten bauen dabei auf die vermittelten Grundlagen der Facher der ersten
vier Semester auf, setzen diese in den Kontext des konkreten Arbeitsgebers / Projektes und
erweitern diese um kunden- und tatigkeitsspezifische Aspekte.

Die Studierenden lernen, selbstandig fehlendes, weiterfiihrendes Wissen aufzubauen. Die
personliche Weiterentwicklung basiert auf Reflexion, Resilienz und konstruktivem Umgang mit
Herausforderungen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Praxiszeit kann bei Arbeitgebern mit einem klaren Informatik (INF) bzw.
Wirtschaftsinformatik-Bezug (WIF) abgeleistet werden, z.B. bei Herstellern, Anwendern und
Software-Hausern.

Die Praktikanten sind selbst dafir verantwortlich, rechtzeitig eine geeignete Praktikantenstelle
finden.

Die Fakultat fur Informatik ist dabei soweit mdglich behilflich. Mit dem Arbeitgeber ist ein Vertrag
nach dem im Praktikantenamt erhaltlichen Muster abzuschlief3en. Die Praxiszeit von 18 Wochen
ist zusammenhangend wahrend des Praxissemesters durchzuflihren.

Eine Praxiszeit im Ausland wird ausdriicklich empfohlen. Uber das Praxissemester ist ein
Praxisbericht anzufertigen. Der Praxisbericht muss termingerecht abgegeben werden, und muss
den im Praxisblock 1 kommunizierten Anforderungen genigen.

Nach der Bewertung ,bestanden® oder ,nicht bestanden® wird der Praxisbericht an den
Studierenden zurtickgegeben. Bei der Bewertung ,nicht bestanden® ist eine Nachbesserung
erforderlich.

Inhalt

Abhangig von der jeweiligen praktischen Tatigkeit.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Abhangig von der jeweiligen praktischen Tatigkeit.

Zusatzlich empfohlen

Abhangig von der jeweiligen praktischen Tatigkeit.

Medienformen

Mind. 18 Wochen betreute praktische Tatigkeit

*Mind. 18 Wochen; je Woche werden nur ca. 30 Arbeitsstunden auf das Hochschulstudium
angerechnet, da im Betrieb auch Tatigkeiten anfallen, die nicht direkt dem Studium zuzurechnen
sind.
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Modulbezeichnung Kirzel

Soft Skills / Praxisblock 1:

Uberfachliche Schliisselkompetenzen SSkills / PB1

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Laura Marcus Siehe Ubersicht ab Seite 1

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 SWS Seminare 3 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
90 h 30 h 60 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2018, 2021)
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022): Mind. 80 CP

empfohlen

keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Bewusstsein der Bedeutung Uberfachlicher Schlisselkompetenzen (Sozial- und
Kommunikationskompetenz, Methodenkompetenz, Selbstkompetenz und ethisches Handeln)

Kenntnis zentraler theoretischer Grundlagen zu Schlisselkompetenzen, die vorbereitend fiir das
Praktikum wichtig sind, Fahigkeit zur Reflexion der eigenen Schillisselkompetenzen

Erarbeiten von praktischen Erfahrungen insbesondere im Bereich der Sozial- und
Methodenkompetenzen (Kommunikation, Verhandlungstechnik, Konfliktmanagement,
Teamarbeit, Prasentation)

Verstandnis flr und Kenntnis von komplexen sozialen Strukturen und Prozessen in
Unternehmen

Bewusstsein und Verstandnis ethischer Fragen mit Bezug auf neue Technologien und ihren
Einfluss auf die gesellschaftlichen und wirtschaftlichen Entwicklungen

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Veranstaltung ist flr Studierende der Informatik und Wirtschaftsinformatik nach Abschluss
des 4. Semesters gedacht, welche in der Vorbereitungsphase auf ihr Praktikum stehen.

41




Sie dient einer gezielten Vorbereitung auf die Praxisphase im Hinblick auf die daflir notwendigen
Sozial-, Methoden- und Selbstkompetenzen.

Nach der Erarbeitung der flir das eigene Berufsleben relevanten Uberfachlichen
Schlisselqualifikationen erfolgt zunachst eine theoretische Einflihrung in zentrale
Wissensgrundlagen. Hierbei wird der Schwerpunkt insbesondere auf die Vermittlung
kommunikationspsychologischer Basismodelle (Watzlawick, Schulz von Thun) und
grundlegender Kommunikations- und Prasentationstechniken gelegt. Auf Basis dieser
Wissensgrundlagen erfolgt dann (z.T. in kleineren Gruppen) eine praxisorientierte Vertiefung der
besonders relevanten Schwerpunktthemen.

Im Anschluss an das Praktikum erfolgt die Reflexion der gewonnenen Erkenntnisse in Bezug auf
die Erfahrungen im Unternehmen durch eine leitfragenorientierte Prasentation seitens der
Teilnehmer.

Inhalt

Schwerpunktthemen

o Kommunikation und Konfliktmanagement (Erkennen der Ursachen fir die Entstehung
von Konflikten, Erlernen eines konstruktiven Umgangs mit Konflikten)

e Teamarbeit (Erfahren der Vorteile einer erfolgreichen und produktiven Arbeit im Team,
Erkennen der Erfolgsfaktoren flir Teamarbeit, Erlernen von Teamfahigkeit)

o Businessknigge (Erlernen von Verhaltensregeln in Unternehmen) und dem bewussten
Umgehen mit Technologien aus ethischer Sicht

o Wissenschaftliches Arbeiten (Anleitung zur Erstellung des Praxisberichts)

e Prasentation (praktisches Trainieren der eigenen Prasentationsfahigkeit im Hinblick
Zielgruppenorientierung, personliche Ausstrahlung, Rhetorik und Visualisierung).

AbschlieRend werden die Erkenntnisse aus den einzelnen Schwerpunktthemen im Plenum
zusammengefasst und in eine konkrete Aufgabenstellung (Leitfragen) fir das Praktikum
Ubertragen.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Wird in den Trainingseinheiten bekannt gegeben

Zusatzlich empfohlen

Wird in den Trainingseinheiten bekannt gegeben

Medienformen

Vortrag, Kleingruppenarbeit, Diskussionen, praktische Ubungen, Rollenspiele, (Video-)Feedback
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Modulbezeichnung Kirzel

Presentation Skills / Praxisblock 2:

Praxisberichte und Prasentation PSkills / PB2

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Laura Marcus Siehe Ubersicht ab Seite 1

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 5. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Praktikum 2 SWS Prasentation 3 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
90 h 10 h 80 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013), Wirtschaftsinformatik (SPO 2014)

Vollstandiges Bestehen aller Module des ersten Studienjahres, ,Praxisblock 1“ & ,Betreute
Praxisphase”

Informatik (SPO 2018, 2021) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022):

Z4) Zur Teilnahme am ,Praxisblock 2/,Presentation Skills* ist nur berechtigt, wer den
.Praxisblock 1“/ ,Soft Skills“ besucht, die ,Betreute Praxisphase* abgeleistet und den
Praxisbericht abgegeben hat.

empfohlen

Keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fahigkeit zur Reflexion Uber die praktische Anwendbarkeit der im Praxisblock 1 / Soft Skills
erlernten Schlisselkompetenzen in der Praxisphase.

Sichere Anwendung der im Praxisblock 1 / Soft Skills erlernten Kenntnisse und Fahigkeiten im
Teilgebiet Prasentation. Breiter Einblick in IT-Anwendungen in der Praxis.

Starkung der Sozial- und Kommunikationskompetenz insbesondere den offenen, respektvollen
Austausch auch in interkulturellen und interdisziplindren Kontexten durch klare und
wirkungsvolle Kommunikation.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Im Anschluss an die Praxisphase erfolgt die Reflexion der gewonnenen Erkenntnisse in Bezug
auf die Erfahrungen im Unternehmen durch eine leitfragenorientierte Prasentation seitens der
Teilnehmer.

Dabei wird insbesondere auf die Anwendung der im Praxisblock 1 erlernten
Schlisselkompetenzen (Sozial- und Kommunikationskompetenzen, Selbstkompetenz und
ethisches Handeln) in der Praxisphase eingegangen.

Die schriftlichen Praxisberichte werden vorgelegt, prasentiert und bewertet. Die Prasentationen
werden auf die Relevanz beziglich der Schllisselkompetenzen hinterfragt und in
Feedbackrunden diskutiert.

Im Anschluss an das Praktikum erfolgt die Reflexion der gewonnenen Erkenntnisse in Bezug auf
die Erfahrungen im Unternehmen durch eine leitfragenorientierte Prasentation seitens der
Teilnehmer.

Inhalt

e Erstellen eines Praxisberichts
e Abhalten einer Prasentation

e Gruppendiskussion

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Siehe Praxisblock 1 / Soft Skills

Zusatzlich empfohlen

Siehe Praxisblock 1 / Soft Skills

Medienformen

Selbstandige Arbeit, Vortrag, Kleingruppenarbeit, Diskussionen
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Modulbezeichnung Kirzel

Projektmanagement PM

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Claudia Forster schrP 90-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester, Wirtschaftsinformatik: Pflicht / 4. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 8WSs SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Wirtschaftsinformatik (SPO 2014), Informatik (SPO 2013): keine

Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2025), Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mind.
30 CP

empfohlen

Objektorientierte Programmierung mit Projektarbeit

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen elementare Projektmanagement-Begriffe erlautern und kénnen
verbreitete Ansatze von modernem Projektmanagement erklaren.

Die Studierenden kénnen wichtige Aufgaben der Projektabwicklung beschreiben sowie Ablaufe
und Zusammenhange verdeutlichen.

Die Studierenden kénnen ausgewahlte Methoden und Techniken des Projektmanagements
anwenden.

Die Studierenden kénnen Projektsituationen analysieren und Handlungsempfehlungen ableiten.
Ferner soll die Personlichkeitsentwicklung der Studierenden geférdert werden, insbesondere die
Fahigkeit zu einer kritischen Selbstreflexion sowie zu gesellschaftlichem Engagement.

Kurzbeschreibung des Moduls

Zu Beginn der Lehrveranstaltung erfolgt eine Einflihrung in das Projektmanagement und
wichtige begriffliche Grundlagen werden erlautert.

AnschlieRend werden verschiedene Arten von Projekten betrachtet und unterschiedliche
Projektmanagement-Ansatze diskutiert.
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Danach werden fir typische Projektphasen ausgewahlte Methoden und Techniken vorgestellt,
diskutiert und auf konkrete Aufgaben und Projektsituationen angewendet.

Inhalt

Grundlagen des Projektmanagements
Projektinitialisierung

Traditionelles Projektmanagement
Agiles Projektmanagement

Hybrides Projektmanagement

Personliche und soziale Kompetenzen im Projektmanagement

NS o s~ w DN~

Projektmanagement-Tools

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Dechange, A.: Projektmanagement — Schnell erfasst, Springer Gabler, 2024
Timinger, H.: Modernes Projektmanagement, Wiley, 2024
Kuster, J., et. al.: Handbuch Projektmanagement, Springer Gabler, 2022

Zusatzlich empfohlen

Project Management Institute (Hrsg.): A guide to the project management body of knowledge
(PMBOK guide), 8. Auflage, 2025

Roock, S., Henning, W.: Scrum — verstehen und erfolgreich einsetzen, O’'Reilly, 2018
Leopold, K.: Kanban in der Praxis, Carl Hanser Verlag, 2016

GPM Deutsche Gesellschaft fur Projektmanagement: Kompetenzbasiertes Projektmanagement
(PM4): Handbuch fir Praxis und Weiterbildung, 2019

Medienformen

Prasentation Digitalprojektor und Tafel, Videos, praktische Ubungen, Diskussionen,
Gruppenarbeit, Rollenspiele, Skript/Folien, Community
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Modulbezeichnung Kirzel

Prozedurale Programmierung (INF) ProzP

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr.-Ing. Jan Maschuw schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 1. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen
verpflichtend
Keine
empfohlen
Keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden lernen alle wichtigen Elemente der prozeduralen Programmierung und der
grundlegenden Datenstrukturen kennen und beherrschen.

Dadurch erhalten sie erste fundierte fachliche Kenntnisse zur Softwareentwicklung. Mithilfe einer
modernen Software-Entwicklungsumgebung kénnen sie auch Projekte mit mehreren Modulen
entwerfen, erstellen, testen und analysieren und dabei einen qualitatsorientierten
Programmierstil sicher anwenden.

Anhand von praxisrelevanten Aufgabenstellungen werden in den Ubungen die Fertigkeit zum
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken sowie die Auswahl und Anwendung von
geeigneten Methoden erlernt.

Kurzbeschreibung des Moduls

Am Beispiel von C werden die Studenten in die Systematik der Programmierung und die
Grundzlge der Programm-Entwicklung eingefihrt.

Sie lernen dabei alle wichtigen Elemente der prozeduralen Programmierung kennen (Syntax
und Semantik der Sprachelemente; Daten- und Ablaufstrukturen, Funktionen und
Parameteriibergabe, Dateiverarbeitung, Zeiger und Felder, Giiltigkeitsbereiche und
Speicherklassen).

Besonderer Wert wird auf die Entwicklung eines guten Programmierstils gelegt, der von der
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Programmiersprache weitgehend unabhangig ist (einschliellich Dokumentation und Test).

Dazu gehdrt auch der Einsatz von Abstrakten Daten-Typen (ADT) als Vorstufe zur
objektorientierten Programmierung.

Die Vorlesung wird von Ubungen an modernen PCs mit einer aktuellen Entwicklungsumgebung
begleitet.

Inhalt

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Grundlagen )
(Definition wichtiger Begriffe, Prozess der Programmerstellung und —ausflihrung, Uberblick
Uber Programmiersprachen, Einordnung der Programmiersprache C)

Der Praprozessor
(Grundlagen, wichtige Anweisungen)

Datentypen, Konstanten und Variablen
(Was ist ein Datentyp, elementare Datentypen in C, charakteristische Merkmale,
Eigenschaften von und Arbeit mit Variablen und Konstanten)

Ein- / Ausgabe
(Funktionen der Standardbibliothek, Ein-/Ausgabe unterschiedlicher Datentypen)

Ausdriicke, Operatoren
(Ausdricke in C, Zuweisungen, arithmetische und logische Operatoren)

Kontrollstrukturen
(Selektionen: if, switch, Iterationen: while, do-while, for)

Funktionen
(Definition und Deklaration)

Speicherklassen
(Speicherklassen fiir lokale und globale Variablen: auto, register, static, extern)

Felder
(ein- und mehrdimensionale Felder, konstante Felder, Ubergabe an Funktionen)

Zeiger
(Definition und Initialisierung, Verwendung zur Parametertibergabe, Dualitat von Zeigern
und Feldern, Zeigerarithmetik, Zeiger auf Funktionen)

Zeichenketten
(Verwendung, elementare Funktionen fur Zeichenketten, Felder von Zeigern auf
Zeichenketten)

Abgeleitete Datentypen
(Strukturen, Aufzahlungen, variante Strukturen, Typdefinition mit typedef)

Dateien i
(Datenstrome, Offnen und Schliel3en, Ein-/Ausgabe)

Dynamische Speicherverwaltung
(Einflhrung Speicherverwaltung, anfordern und freigeben von Speicher, GréRenanderung)

Datenstrukturen
(Grundlagen, verkettete Listen)

Software-Qualitat und Testen (Grundlagen)
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Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Klima, R., Selberherr, S. (2010): Programmieren in C, Springer, 3. Auflage

Dausmann, M., Brockl, U., Goll, J. (2008): C als erste Programmiersprache, Vieweg+Teubner, 6.
Auflage

Zusatzlich empfohlen

Griffiths, D., Griffiths, D. (2012): Head First C: A Brain-Friendly Guide. O'Reilly
Bohm, O. (2000): Fehlerfrei Programmieren in C und C++. dpunkt.verlag

Wolf, J. (2006): C von A bis Z, Galileo Computing,
http://openbook.galileocomputing.de/c_von_a_bis_z/

Erlenkétter, H. (2005): C Programmieren von Anfang an. Rowohlt
RRZN Hannover (2004): Die Programmiersprache C. RRZN Hannover

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Rechnerarchitektur RA

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Florian Kiinzner Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 SWS SU 5ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik SPO 2013: keine
Informatik SPO 2018, 2021, 2025: mind. 30 CP

empfohlen

Erstes Studienjahr

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachlich:

Richtziel ist die Kenntnis aller wichtigen Rechnerarchitekturprinzipien, insbesondere auch
derjenigen Hardwareaspekte, die Auswirkungen auf die systemnahe Software (z.B. in
der Konstruktion von Betriebssystemen) haben.

Weiteres Richtziel ist die grundsatzliche Fahigkeit zur Bewertung und zum Vergleich von
Rechensystemen, auch im Hinblick auf die zukinftigen Entwicklungen der Rechner-
Hardware.

Die Studierenden lernen, komplexe technische Zusammenhange kritisch zu reflektieren
und ethische Aspekte von Hardwareentscheidungen — etwa in Bezug auf
Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Ressourcennutzung — zu bericksichtigen.

Uberfachlich:

Die Teilnehmer sollen ein klare Terminologie und Ausdrucksfahigkeit erwerben und in die
Lage versetzt werden, damit eine unklare, unibliche oder falsche Terminologie ihrer
zukunftigen Teammitglieder kompensieren zu kdnnen.

Durch Diskussionen und Gruppenarbeiten wird die Sozial- und
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Kommunikationskompetenz geférdert.

o Kreativitat und Experimentierfreude werden in praktischen Aufgaben geférdert, in denen
Studierende neue Architekturen, Optimierungsansatze oder alternative Mechanismen
erproben und aus den Ergebnissen lernen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Es werden schwerpunktmaRig alle wichtigen Konzepte moderner Rechnerarchitekturen unter
Einbeziehung von Prozessor-, Speicher- und E/A-Struktur ausfihrlich behandelt.

Hierfir werden Beispiele aktueller Rechnerarchitekturen herangezogen. Am Rande werden
Bewertungskriterien und Einsatzbereiche besprochen.

Inhalt

1. Einleitung
Stoffsammlung, Motivation, Abgrenzung; HW/SW-Schichten;
Assembler; Digital vs. Analog

2. Informationsdarstellung im Rechner
Dualsystem fir Zahlen und Zeichen; Codes; Ruckfihrung der Subtraktion
auf die Addition; Zahlendarstellung im Rechner

3. Hardware Performance

Performance Mal3zahlen, Benchmarking, Performance von: CPU, GPU, Memory, 1/O,
Netzwerk

4. Prozessor-Architektur
Ubersicht; Befehlssatzarchitektur; Big-Endian/Little-Endian-Problematik; Beispiele; Mikro-
programmierung; Pipelining; Superskalare Architekturen; VLIW-Architekturen; Out-of-
order Memory Access

5. Speicher
Chip-Ebene; Platinenebene; Speicherverwaltungshardware (Memory-Management);
Assoziativspeicher, Caches, TLBs; Speicherschutz; Virtuelle Seitenadressierung

6. Busse und E/A
Einleitung; Fallstudie eines Busses; Alternative Ausgestaltung von Bussen;
E/A und Kanale; DMA, Organisation im Betriebssystem

7. Multiprozessorsysteme
Einflihrung und Motivation; Multiprozessor-Strukturen; Wichtige Voraussetzungen fir
Multiprocessing; Symmetrisches Multiprocessing; Ubergang zu vernetzten Systemen,
Cluster-Technologie; Aufgabenverteilung auf vernetzte PCs/Workstations; Die
Klassifikation von Flynn

8. Architektur von Grafikkarten (Optional)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Tanenbaum, A., Austin, T.: Rechnerarchitektur. 6. Auflage. Pearson Education Deutschland
(2014).

Patterson, D.: Computer Organization and Design RISC-V Edition: The Hardware Software
Interface. Morgan Kaufmann, 2. Auflage, 2021.

Zusatzlich empfohlen

Hofmann, D.: Grundlagen der Technischen Informatik. Hanser, 7. Auflage, 2023.

Hellmann, R.: Rechnerarchitektur: Einfihrung in den Aufbau moderner Computer. De Gruyter, 3.
Auflage, 2021.

Fertig, A.: Rechnerarchitektur Grundlagen. BoD, 3. Auflage, 2021.

Medienformen
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Prasentation Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, Online-Poll-Umfragen, theoretische
und praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Rechnernetze RN
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Wolfgang Muhlbauer Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 2. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 8WSs SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Erstes Studienjahr

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen den Aufbau und die Funktionsweise von Rechnernetzen am Beispiel
des Internets.

Die Studierenden verstehen das TCP/IP Schichtenmodell und kennen die haufig verwendeten
Internetprotokolle (Ethernet, IP, TCP, DNS, HTTP, usw.).

Die Studierenden fiihren einfache Netzwerkkonfigurationen in typischen Betriebssystemen
(Windows, Linux) durch, analysieren aufgezeichneten Netzwerkverkehr und kdnnen typische
Netzwerktools einsetzen.

Die Studierenden sind in der Lage, auftretende Netzwerkprobleme systematisch und schnell zu
analysieren.

Darliber hinaus starken die Studierenden durch gemeinsame Ubungen und Diskussionen ihre
Sozial- und Kommunikationskompetenz, entwickeln beim  Analysieren  komplexer
Netzwerkprobleme Kreativitdt und Experimentierfreude und reflektieren beim Umgang mit
Themen wie IPv6, Netzneutralitat oder Datenschutz auch Fragen des ethischen Handelns und
verantwortungsvollen Technikeinsatzes.

Kurzbeschreibung des Moduls
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Die Lehrveranstaltung behandelt die wichtigsten Aspekte von Rechnernetzen mit dem
Schwerpunkt Internet.

Ausgehend vom TCP/IP Schichtenmodell und der sich daraus ergebenden Strukturierung des
gesamten Kommunikationsprozesses werden die heute gangigen TCP/IP Protokolle ausfihrlich
besprochen.

Praktische Ubungen beinhalten die grundlegende Konfiguration von IP-Netzwerken vor allem
am Linux-Betriebssystem sowie die Analyse und Aufzeichnung von Netzwerkverkehr mit
Wireshark.

Inhalt

1. EinfUhrung

Aufbau des Internets, Schichtenmodell, Packet Switching
2. Physical Layer

Modulation, Multiplexing, Ubertragungsmedien
3. Link Layer

Rahmenbildung, Ethernet, CSMA/CD, CSMA/CA, Switching
4. Network Layer

Subnetze, IP-Adressen, Forwarding und Routing, Internet Protocol IPv4, ARP, DHCP,
ICMP, Routing mit Schwerpunkt BGP, IPv6

5. Transport Layer

Port Multiplexing, UDP, Packet Pipelining mit Go-Back-N und Selective Repeat,
zuverlassige Datenlbertragung bei TCP, Flow Control, Network Address Translation
(NAT)

6. Application Layer
HTTP, DNS

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

A. Tanenbaum, N. Feamster und D. Wetherall, D. Computer Networks, 6th Edition, Pearson
Studium, 2022

J. Kurose. und K.Ross, K. Computer Networking — A Top-Down Approach, 9" Edition, Pearson
Studium, 2025

Zusatzlich empfohlen

A. Badach und E. Hoffmann, E.: Technik der IP-Netze. 5. Auflage, Hanser Verlag, 2022
W. Riggert: Rechnernetze — Ein einfiihrendes Lehrbuch., 8. Auflage, Hanser Verlag, 2025

Medienformen

Présentatio_n Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, Klicker-Umfragen, theoretische und
praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Seminar zur Bachelorarbeit SeB
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Ewald Jarz Siehe Ubersicht ab Seite 1/ SV

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik, Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 6. und 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
2 Semester Sommer- und Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminar irgvélesmselzst(é?)1 SWS 3 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
90 h 30 h 60 h

Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2018, 2021) Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021): Mind. 80 CP

empfohlen

Abgeleistetes berufspraktisches Semester

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:
e Methoden und Herangehensweisen zur Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit
e Recherchieren von wissenschaftlicher Literatur

b) Uberfachliche Qualifikationsziele:

e Konzipieren und Prasentieren wissenschaftlicher Themenstellungen durch klare,
wirkungsvolle Kommunikation

¢ Verteidigen von wissenschaftlichen Arbeiten (Defensio).

¢ Studierende werden ermutigt, Neues auszuprobieren, kreative Ansatze zu verfolgen und

aus Fehlern in einer Kultur der Offenheit und Innovation zu lernen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Studierenden erhalten Anweisungen und Vorlagen zur Erstellung der Bachelorarbeit und

damit eine entsprechende begleitende wissenschaftliche Betreuung.

Wissenschaftliche Recherche in Online-Datenbanken, Online-Katalogen und Online-
Zeitschriften.

Arbeiten mit Literaturverwaltungs- und Textverarbeitungssystem.




Die Studierenden berichten, die Bachelorarbeit begleitend, regelmafig Gber den Fortgang ihrer
Bachelorarbeit.

Die Studierenden prasentieren und verteidigen Ihre Bachelorarbeit.

Inhalt

Einflhrung in die wissenschaftliche Arbeitsweise

Zitieren und praktische Anwendung der formalen Vorgaben an wissenschaftliche Arbeiten.
Wissenschaftliche Recherche

Diskussion der Konzeption der Bachelorarbeit

Prasentation und Verteidigung der Bachelorarbeit

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Bansch, Axel; Alewell, Dorothea; Moll, Tobias: Wissenschaftliches Arbeiten.- Miinchen,
u.a.: De Gruyter Oldenbourg, 2020

Oehlrich, Marcus: Wissenschaftliches Arbeiten und Schreiben.- Berlin; Heidelberg:
Springer, 2019

Theisen, Manuel René: Wissenschaftliches Arbeiten.- Miinchen: Vahlen, 2017

Zusatzlich empfohlen

Chalmers, Alan: Wege der Wissenschaft.- Berlin; Heidelberg: Springer, 2006

Dubbe, Hans-Hermann; Beck-Bomholdt, Hans-Peter: Der Hund, der Eier legt: Erkennen
von Fehlinformation durch Querdenken, 7. Auflage.- rororo, 2006

Eco, Umberto: Wie man eine wissenschaftliche Abschlussarbeit schreibt.- UTB, 2020

Leopold-Wildburger, Ulrike; Kipman, Ulrike; Reiter, Thomas: Wissenschaftliches Arbeiten
4.0: Vortragen und Verfassen leicht gemacht.- Springer-Lehrbuch, 2017

Medienformen

Prasentation, ausgearbeitete Foliensatze, Rechercheaufgaben, Arbeiten mit Textverarbeitung
und Literaturverwaltungssystem.

Veranstaltungsspezifisches Forum im Learning Campus der TH Rosenheim.
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Modulbezeichnung Kirzel

Software Engineering (INF) SE

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr.-Ing. Jan Maschuw Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 SWS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen
verpflichtend

Informatik SPO 2013: keine
Informatik SPO 2018, 2021, 2025: mind. 30 CP

empfohlen

Erstes Studienjahr

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

The students know the goals, methods, techniques, and procedures of software engineering.

They understand the individual steps of the software development process and master the most
important methods in theory and practice.

In addition to subject-specific skills, the ability to abstract and solve problems in an organized
way is particularly strengthened.

The students can transfer abstract concepts to specific practical examples.

Kurzbeschreibung des Moduls

This module provides an introduction to basic design principles of software systems, including
requirements engineering, modeling principles and the use of related tools. It also looks into
different software processes along the software development life-cycle.
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Inhalt

1. Basics of Software Engineering

2. Development process, process models (Plan-based and Agile models, Decision factors:
Criticality and team size, Tayloring of process models)

3. Configuration management (basics of version management, configuration management,
release management, introduction to Git)

4. Requirements Engineering (basics, concept of requirement, acceptance criteria, quality
requirements, framework conditions, Find, analyze, document, verify requirements)

5. Specification and modeling (Basics of modeling, concept of model, Business processes,
UML activity diagrams, Use cases, UML use case diagrams, templates, Data models, UML
class diagrams, Behavioral models: UML sequence diagrams, UML state diagrams, GUI
prototypes and ergonomics)

6. Basics of quality assurance (Analytical and Constructive QA)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Sommerville, lan: Software Engineering, Pearson, 2021.

Martin Fowler: UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling Language,
Addison-Wesley Professional

R. S. Pressman, B. R. Maxim: Software Engineering: A Practitioner's Approach, McGraw Hill
Higher Education

Zusatzlich empfohlen (Literatur fir deutschsprachige Teilnehmer)

Balzert: Lehrbuch der Softwaretechnik: Basiskonzepte und Requirements-Engineering, 3.
Auflage, Spektrum, 2009

Balzert: Lehrbuch der Softwaretechnik: Softwaremanagement, 2. Auflage, Spektrum, 2008

Beneken, Hummel, Kucich, Martin: Grundkurs agiles Software-Engineering: Ein Handbuch fiir
Studium und Praxis, Springer-Vieweg, Januar 2023

Hammerschall, Beneken: Software Requirements, Pearson Studium, 2013

Medienformen

Presentation with projector and blackboard, review questions with exercise examples, exercise
with case studies to deepen the subject
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Modulbezeichnung Kirzel

Software Engineering - Praxis (INF) SEP

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Gerd Beneken

Prof. Dr. Wolfgang Mihlbauer Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PB, SV, Kol

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 6. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht ‘21 gwg Igyojektarbeit 7 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h

Voraussetzungen
Verpflichtend

SPO 2018, 2021, 2025: mind. 80 CP, Bestehen von Software-Engineering und Betreute
Praxisphase (ZV2)

Empfohlen

Fortgeschrittene Programmierkonzepte, Projektmanagement

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kdnnen selbststandig im kleinen Team Software-Entwicklungsprojekte fir einen
externen Auftraggeber durchflihren. Sie tun dies nach genauen Vorgaben aus der Vorlesung und
durch die jeweiligen Coach. Sie sind in der Lage, in groferen Projekten die Rollen Entwickler,
Tester, Qualitatsverantwortlicher, Projektleiter oder Architekt auszufillen. Sie kdnnen klassisches
Projektmanagement anwenden, im Kontext von Werkvertragen.

Die Studierenden beherrschen die notwendigen fachlichen und technischen Grundlagen. Sie
kénnen die grundlegenden Methoden des Requirements-Engineering, der Qualitatssicherung,
des Testens und der Software-Architektur anwenden.

Sie kénnen ihre Entwirfe mit praktisch in einem Entwicklungsteam umsetzen und beherrschen
die dazu notwendigen Werkzeuge, etwa zum Issue Tracking (gitlab), der kontinuierlichen
Integration oder zum Konfigurationsmanagement (git).

Zuséatzlich trainieren die Studierenden wichtige Sozial- und Kommunikationskompetenzen, etwa
Teamfahigkeit in selbstorganisierten Teams, Prasentationen halten, Feedback geben und
empfangen, Umgang mit Konflikten im Team und mit dem Auftraggeber sowie Reviews und
Meetings organisieren und moderieren.

Die Projekte lassen sehr viel kreativen Freiraum, dies hilft dabei Kreativitdt und
Experimentierfreude zu entwickeln und zu starken.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Studierenden flihren realitdtsnahe Softwareentwicklungsprojekte durch, in der Regel flr
externe Partner. Beispiele fur Projekte sind: Zahlung der Badegaste im Rosenheimer Freibad,
Erkennung von Kennzeichen und RFID-Tags auf einem Werksgelande oder Werkzeuge fiur die
Kl-Basierte Software-Entwicklung.

Die Projekte werden von den Studierenden in Teams mit drei bis flinf Teilnehmerinnen und
Teilnehmern durchgefuhrt. Ziel ist jeweils eine vollstdndige Anwendung zu erstellen von der
Anforderungsanalyse bis zum Abnahmetest. Als Auftraggeber fungieren Gberwiegend externe
Partner aus Unternehmen der Region Oberbayern. Das Projekt wird als (simulierter) Werkvertrag
zum Festpreis durchgefihrt.

Das Semester ist unterteilt in drei Iterationen. Nach der ersten Iteration werden Architektur und
vorgeschlagener Funktionsumfang prasentiert und es wird eine Aufwandskalkulation (in
Personenstunden) durchgefiihrt, sodass die Studierenden ein Angebot schreiben kdnnen. Nach
der zweiten Iteration findet ein Usability-Testessen statt, wo die entstandene Software von
Mitstudenten getestet wird und nach der Dritten Iteration findet eine &ffentliche Projektmesse statt.

Zusatzlich werden wdchentlich Projektmeetings sowie Reviews der entstehenden Dokumente und
des Codes durchgefihrt. Jedes Team wird durch einen Coach begleitet, der auch dabei hilft, das
eigene Verhalten kritisch zu reflektieren und auch Konflikte im Team und mit dem Auftraggeber
zu klaren.

Inhalt

1. Arbeitstechniken in Software-Entwicklungsprojekten
Konfigurationsmanagement mit Git
Agile Teamorganisation unterstitzt durch Gitlab (Issue Tracker)
Dokumentation von Projekten mit LaTeX (als Vorbereitung auf die Abschlussarbeit)

2. Kurze Wiederholung Projektmanagment
Werkvertrage und Dienstvertrage
Risiko-Management
Aufwandskalkulation fur Werkvertrage
Planung, Controlling, CR-Verfahren

3. Requirements Engineering und Management sowie Spezifikation

4. Software—Qualitatssicherung
Konstruktive und analytische QS
Durchfiihrung von Reviews, Merge/Pull Requests
Build Pipeline, CI / CD

5. Software-Architektur
Architekturtreiber, Prinzipien des Entwurfs
Umsetzung von Qualitdtsanforderungen
UML 2.x, Architektursichten (C4-Modell)
Qualitatssicherung der Architektur

6. Implementierung
Software-Entwicklungsumgebungen
Test-Driven Development und Modultest

7. Software-Test
Exploratives Testen
Testautomatisierung, Testdaten
Abnahmetest

8. Integration und Abnahme
Akzeptanzkriterien, Abnahmetest, Continuous Delivery
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Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Beneken, Kucich, Hummel: Grundkurs agile Software Entwicklung, Springer-Vieweg 2023
Ludewig, Lichter: Software-Engineering, 4te Auflage, dpunkt, 2023

Zusatzlich empfohlen

Sutherland: Doing twice the work in half the time, Currency, 2014

Vigenshow, Schneider, Meyrose: Soft Skills fiir Softwareentwickler. Fragetechniken,
Konfliktmanagement, Kommunikationstypen und —modelle, 2. Auflage, dpunkt, 2010

Medienformen

Prasentationen, Videokonferenz, YouTube-Videos, Buchkapitel
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Modulbezeichnung Kirzel

Stochastik und Numerik (INF) SN

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Birgit Naumer (ANG) Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 90-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 3. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 7 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
210 h 90 h 120 h
Voraussetzungen

verpflichtend

SPO 2013: keine
SPO 2018, 2021,2025: mind. 30 CP

empfohlen

Mengenlehre, Aussagenlogik, Analysis (Grenzwerte und Graphen von Funktionen, Stetigkeit,
Differential- und Integralrechnung)

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundbegriffe der deskriptiven Statistik und der
Wahrscheinlichkeitstheorie. Sie sind in der Lage, statistische Kenngré3en zu erhobenen Daten
zu bestimmen und statistische Auswertungen zu interpretieren. Sie kennen die wichtigsten
Verteilungen und deren Anwendungen, haben Grundkenntnisse in Parameterschatzung und
sind in der Lage, Tests auf Basis der Normalverteilung durchzufiihren. Anhand stochastischer
Aufgabenstellungen lernen die Studierenden durch mathematische Modellbildung den
Abstraktionsprozess von der Realitat in eine formale Sprache kennen. In der Ubung arbeiten sie
dabei mit R, einer weit verbreiteten statistischen Software.

Die Studierenden kennen durch die Gleitpunktarithmetik verursachte Fehler in numerischen
Berechnungen und sind in der Lage, verschiedene Algorithmen hinsichtlich ihrer Stabilitat zu
bewerten. Durch das Wissen von den Vor- und Nachteilen verschiedener numerischer
Verfahren der Interpolation und Integration sind sie in der Lage, numerische Software in diesem
Bereich sinnvoll einzusetzen und die erzielten Ergebnisse richtig zu interpretieren.

Durch Selbstlerneinheiten und Onlinetests zur Lernzielkontrolle werden die Studierenden
aktiviert, kontinuierlich und eigenverantwortlich an ihrem Lernfortschritt zu arbeiten
(Selbstlernkompetenz).
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In der Prasenzveranstaltung Uberprifen die Studierenden anhand von vertiefenden
Fragestellungen ihr Verstandnis und tben in Peer-Diskussionen das fachliche Argumentieren
(Kommunikations- und Kollaborationskompetenz).

Kurzbeschreibung des Moduls

Im ersten Teil wird eine Einfiihrung in die deskriptive Statistik gegeben. Zur Vorbereitung der
schlieRenden Statistik werden die Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie durchgenommen.
Darauf aufbauend werden Intervallschatzungen und Hypothesentests besprochen. Im zweiten
Teil der Lehrveranstaltung werden nach einer Einfuhrung in das numerische Rechnen und die
Probleme der Gleitpunktarithmetik verschiedene numerische Verfahren der Interpolation und
Integration mit ihren Vor- und Nachteilen behandelt.

Inhalt

1. Beschreibende Statistik

2. Elementare Wahrscheinlichkeitsrechnung
3. Zufallsvariablen

4. Spezielle Verteilungen

5. Zentraler Grenzwertsatz

6. Parameterschatzung

7. Hypothesentests

8. Gleitpunktzahlen und Gleitpunktarithmetik
9. Polynominterpolation und Splines

10. Numerische Integration

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Sachs M.: Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik flir Ingenieurstudierende an Hochschulen,
Hanser Verlag (2018).

Teschl G., Teschl S.: Mathematik fiir Informatiker, Band 2, Springer Verlag (2014).

Zucchini W., Schlegel A., Nenadic O., Sperlich S., Statistik flir Bachelor- und Masterstudenten,
Springer Verlag (2009).

Huckle T., Schneider S.: Numerische Methoden, Springer Verlag (2006).
Knorrenschild M., Numerische Mathematik, Hanser Verlag (2021).

Zusatzlich empfohlen

Boker F., Sperlich S., Zucchini W.: Statistiklibungen fiir Bachelor- und Masterstudenten,
Springer Verlag (2013).

Medienformen

Selbstlerneinheiten mit Online-Tests im Lernmanagementsystem, Verlinkung ausgewahlter
Erklarvideos, Folienskript mit vielen Beispielen, die in der Prasenzzeit gemeinsam bearbeitet
werden, Abstimmungen und Peer-Diskussion zu Verstandnisfragen, Ubungsblatter, KI-Bot fiir
ausgewahlte Themen
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Modulbezeichnung Kirzel

Technische Grundlagen der Informatik TGI
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr.-Ing. Holger Stahl Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 90-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 1. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2SWsS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Keine

empfohlen

Physik in Schulausbildung

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die physikalischen Grofien einfacher elektrischer Schaltkreise, sowie
die Grundparameter zur Beschreibung von Signalen und Systemen zur Signallibertragung.

Sie sind in der Lage, elektrische Schaltungen und Signallbertragungssysteme bezlglich ihrer
Eignung als Peripherie fir Rechnersysteme zu bewerten, sowie deren Bausteine teilweise selbst
zu konfigurieren.

Sie haben die Fahigkeit, Diskussion an der Schnittstelle Technik-Informatik zu fihren,
einschlieBlich der kompetenten Verwendung von Schnittstellen-lbergreifenden Begriffen, wie
beispielsweise ,Leistung®, ,Bandbreite” oder ,Datenrate®.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul gibt zunachst eine elementare Einflihrung in elektrische Schaltkreise, wie sie zur
Stromversorgung und fir die Peripherie von Rechnern genutzt werden.

Des Weiteren wird der Ubergang von analogen zu digitalen Signalen theoretisch betrachtet —
einerseits fUr die digitale Verarbeitung und Speicherung analoger Signale, andererseits fur die
Ubertragung von Daten Uber einen physikalischen (d.h. analogen) Kanal.

Bei allen Themen liegt der Fokus vor allem auf dem qualitativen Verstandnis der
Zusammenhange; zu den elementaren GroRen wie Spannung, Stromstarke, Leistung,
Bandbreite werden auch quantitative Berechnungen betrachtet.
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Inhalt

1. Elektrische GrundgroRen:
Ladung, Spannung, Strom, Widerstand,
elektrische Leistung und Energie,
Wechselstromrechnung mit Effektivwerten

2. Gleichstromnetzwerke:
Messung von Spannungen und Strémen,
Kirchhoff‘'sche Regeln, Spannungsteiler, nicht-Ohm’sche Widersténde,

3. Eler_nentare elektronische Bauelemente:
pn-Ubergang,

Dioden (Gleichrichter, LED), Anwendung der Diode in Gleichrichterschaltungen, Transistor,

Grundschaltungen des Transistors

4. Schaltungen mit Kondensatoren:
Elektrisches Feld, Kondensator: Aufbau und Kenngréfen,
Auf- und Entladung eines Kondensators Uiber einen Widerstand,
Magnetisches Feld, Induktivitat, Transformator

5. Signale & Systeme:
Motivation zur ,Systemtheorie®,
zeitkontinuierliche Signale,
Bestimmung des Ausgangssignals eines LTI-Systems mittels Faltung

6. Betrachtung von Signalen im Frequenzbereich:
Fourierreihe periodischer Signale,
Fouriertransformation

7. Verarbeitung von Signalen:
SignalUbertragung durch LTI-Systeme
Abtastung und Quantisierung von Signalen

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Bauckholt, H.-J.: Grundlagen und Bauelemente der Elektrotechnik. Hanser, Minchen, 2022;
als eBook in der Hochschulbibliothek

H. Schneider-Obermann: Basiswissen der Elektro-, Digital- und Informationstechnik. Vieweg,
Wiesbaden, 2006; als eBook in der Hochschulbibliothek

M. Werner: Signale und Systeme. Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2008;
als eBook in der Hochschulbibliothek.

Zusatzlich empfohlen

O. Mildenberger: System- und Signaltheorie — Grundlagen fiir das informationstechnische
Studium. Vieweg, Braunschweig, 1995.

Medienformen

Prasentation mit Tablet/Projektor und Tafel,

Interaktive Ubungen wahrend der Vorlesung mit Diskussion und Riickmeldung mittels Clicker,
praktische Ubungen zur Elektrotechnik im Labor,

Veranschaulichung der Systemtheorie mit Demoprogrammen zur Installation auf dem
studentischen PC, unter Anleitung in kleinen Teilgruppen
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Module Name Abbreviation

Theoretische Informatik TI

Responsible Lecturer / Examination Type

: Siehe Ubersicht ab Seite 1/
Prof. Dr. Jochen Schmidt schrP 60-120 oder mdIP 15-30 Min

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

AAI-B: compulsory, 2nd semester

INF-B: compulsory, 2nd semester

Duration Frequency Language
1 Semester Summer Semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points
seminaristic lecture 4 hours/week si 5 ECTS
Workload Thereof Contact hours Thereof Independent study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

AAI-B, INF-B: none
WIF-B SPO 2014: none
WIF SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025: at least 80 CP

Recommended

Computer Science Fundamentals

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Students know and understand the fundamentals and practical relevance of theoretical
computer science, especially in the areas of automata theory, formal languages, computability
and complexity.

The ability to think analytically and logically and to analyze technical problems is fostered.

Short module description
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Agenda

1. Basic concepts of automata theory
finite automata, basement automata
Turing machines

2. Introduction to the theory of formal languages
definition of formal languages, Chomsky hierarchy
pumping theorem
analysis of words, CYK parser

3. Basics of computability
Church-Turing thesis
Halting problem
LOOP/WHILE/GOTO computability
introduction to primitive recursive and p-recursive functions

4. Complexity
order of complexity (O-notation)
complexity classes P/NP, NP-completeness
divide and conquer

5. Probabilistic algorithms
random numbers
Monte Carlo methods
probabilistic prime number test

Reading List & Media

Recommended

H. Ernst, J. Schmidt und G. Beneken. Grundkurs Informatik. Springer Vieweg, 8. Aufl. 2023.

J. Schmidt. Grundkurs Informatik — Das Ubungsbuch: 163 Aufgaben mit Lésungen. Springer
Vieweg, 3. Aufl. 2023.

M. Sipser. Introduction to the Theory of Computation. Cengage Learning, Inc; 3. Edition 2012.

J. Hopcroft, R. Motwani und J. Ulimann. Introduction to Automata Theory, Languages, and
Computation. Pearson Education Limited, 2013.

D.W. Hoffmann. Theoretische Informatik. Hanser, 4. Aufl. 2018.

Additionally recommended

U. Schoning. Theoretische Informatik - kurz gefasst. Spektrum Akad. Verlag, 5. Aufl. 2008.
A. Aho, M. Lam und R. Sethi. Compilers. Addison-Wesley Longman, 2013.

K. Erk und L. Priese. Theoretische Informatik. Eine umfassende Einfiihrung. Springer, 3. Aufl.
2009.

D.E. Knuth. The Art of Computer Programming. Addison-Wesley, 3. Ed. 1997.

W.H. Press, et al. Numerical Recipes 3rd Edition: The Art of Scientific Computing. Cambridge
University Press, 2007.

R. Sedgewick. Algorithms. Addison-Wesley, 4. Ed. 2011.

Media, teaching material

Presentations, exercises
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Modulbezeichnung Kirzel

Verteilte Verarbeitung /

o _ VvV /DC
Distributed Computing

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Gerd Beneken Siehe Ubersicht ab Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache

1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

. . 2 SWS SU

minaristischer Unterricht - ECT

Seminaristischer Unterric 2 SWS Ubung 5ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik: keine (SPO 2013), mind. 30 CP (SPO 2018, 2021, 2025)
Wirtschaftsinformatik: Bestehen aller Module der ersten Studienjahres (SPO 2014),
mind. 80 CP (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025)

empfohlen

Programmiervorlesungen der Semester 1-3, Rechnernetze, Betriebssysteme

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die wichtigsten Architekturprobleme verteilter Systeme und kénnen
die technische Komplexitat derartiger Systeme einschatzen. Sie kdnnen die wichtigsten
Architekturmuster, Algorithmen und Techniken anwenden und damit selbststandig verteilte
Systeme in einer objektorientierten Programmiersprache implementieren. Die Studierenden
koénnen selbstandig Microservices, Systeme auf der Basis einer anderen synchronen
Middleware sowie Systeme auf der Basis einer asynchronen Middleware entwerfen und
implementieren.

Sie kénnen sich selber organisieren und ihre Arbeit einteilen, da sie im Laufe des Semesters ein
grolRes Entwicklungsprojekt durchflhren. Es erfolgt immer wieder Feedback zum
Projektfortschritt um hier die Selbstorganisation zurlick zu spiegeln.

Die das Entwicklungsprojekt ist vage genug formuliert, dass es sehr viele verschiedene
Lésungen geben kann. Hieran kdnnen die Studierenden Kreativitat und Experimentierfreude
trainieren.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Grundideen verteilter Verarbeitung werden anhand synchroner und asynchroner
Middleware-Technologien beschrieben: RESTful-WebServices, gRPC und GraphQL sowie
AMQP, die alle in Java (JSE, JavaEE) zur Verfligung stehen. Im Vordergrund steht nicht die
eher zufallige Syntax des jeweiligen API, sondern die Frage, wie man durch eine sinnvolle
Softwarearchitektur die Abhangigkeiten von einer gegebenen Basistechnik minimiert. Die
wichtigsten Entwurfsmuster fur verteilte Systeme werden vorgestellt. Die Studienarbeiten
werden als Docker-Images erstellt.

Inhalt

1. Grundlagen verteilter Systeme:

Reaktive Systeme und ihre Eigenschaften
Beobachtbarkeit (Logging, Monitoring), Konfigurierbarkeit, Fehlermanagement

2. Grundlagen Container (Docker)

Virtualisierung, Containerisierung
Erstellung von Images und Betrieb von Containern
Orchestrierung mit Docker Compose

3. Daten- und Transportstrukturen

Tabellen, Graphen und Baume
JSON, XML, CSV, ProtoBuf und deren Serialisierung

4. Synchrone Middleware:

Verteilte Ressourcen am Beispiel RESTful Web-Services
Architekturmuster: Data Transfer Object, Service Facade, Proxy und Adapter

5. Asynchrone Middleware:

Middleware am Beispiel AMQP (RabbitMQ)
Architekturmuster: Publisher/Subscriber, Enterprise Integration Patterns

6. Architektur verteilter Systeme

Architekturstile: Client/Server, SOA, EDA, Microservices, Peer-to-Peer, Cloud
Application-Server: Containers, Inversion-of-Control, Interceptor

Persistenz mit JPA

Authentisierung / Autorisierung sowie Verschlisselung, HTTPS

Grolder Wert wird auf die praktische Umsetzung und Programmierung gelegt. Die Studierenden
implementieren jeweils individuell eine Studienarbeit in zwei Teilen. Die Studierenden werden
dabei durch individuelles Coaching und Schulungsvideos auf YouTube unterstutzt.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Beneken: https://www.youtube.com/channel/UCDPMCkQuZ3zw0fd4jwYIJIA/playlists
Beneken, Kucich, Hummel: Agiles Software-Engineering, Springer (2023)

Hohpe, Woolf: Enterprise Integration Patterns, Addison-Wesley (2004)

Zusatzlich empfohlen

Gotz et.al: Java Concurrency in Practice, Addison-Wesley (2006)
Tilkov et al.: REST und http, 2. Auflage, dpunkt (2015)
Vélter, Kirchner, Zdun: Remoting Patterns, Wiley, (2004)
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https://www.youtube.com/channel/UCDPMCkQuZ3zw0fd4jwYIJlA/playlists

Deigneau: Service Design Patterns: Fundamental Design Solutions for SOAP/WSDL and
RESTful Web Services, Addison-Wesley (2011)

Volter, Schmid, Wolf: Server Component Patterns, Wiley (2002)
Fowler, M: Patterns of Enterprise Architecture. Addison-Wesley (2002)
Buschmann, et al.: Pattern-Oriented Software Architecture, Wiley, (1996)

Medienformen

Prasentation Projektor, Overhead-Projektor, Studienarbeit
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Modulbeschreibungen

FWPM



Modulbezeichnung Kirzel

Anwendungen der funktionalen

Programmierung in Scala AFPS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Gerd Beneken Siehe Ubersicht ab Seite 1 / mdIP 15 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Applied Atrtificial Intelligence: FWPM / 6. - 7. Semester
Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 SWS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

VV, OOP, FPK

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der funktionalen Programmierung am Beispiel
der Programmiersprache Scala und kennen die Einsatzgebiete in der Entwicklung von parallelen
Systemen, Data Engineering und in der Entwicklung von Microservices.

Sie sind fahig, eine Verbindung zur Praxis der professionellen Software-Entwicklung
herzustellen, und sie kdnnen das Wissen der funktionalen Programmierung in objektorientierten
Programmiersprachen anwenden.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Diese Veranstaltung fihrt die Grundlagen funktionaler Sprachen anhand der Sprache Scala ein
und gibt einen Ausblick wie diese Technologien in verschiedenen Anwendungsbereichen
eingesetzt werden kdnnen.

Zusatzlich erarbeiten die Studierenden in 20-mindtigen Prasentationen die zu 25% in die
Gesamtnote der miindlichen Priifung einflieRen ein weiteres Thema aus dem Kontext der
Funktionalen Programmiersprachen, wie beispielsweise Lisp, Haskell, Erlang, Clojure, F#,
Python oder Data Engineering Tools wie Spark, Kafka, akka, flink.

Scala verbindet die wichtigsten Elemente der funktionalen Programmierung und der
Objektorientierung, so dass die erworbenen Kenntnisse auch in andere Umgebungen
Ubertragen werden kdnnen.

Inhalt

1. Uberblick tiber funktionale Sprachen

Grundlagen und Funktionsbegriff

Historische Entwicklung und Lambda Kalkiil, Kategorientheorie

Beispiele in verschiedenen Programmiersprachen

Eleganz und Nebenlaufigkeit: Argumente flr funktionale Programmierung
2. Grundlagen der funktionalen Programmierung in Scala

Scala Grundlagen (def, trait, val, var, object, class, case class, Pattern Matching, Implicits
/ Givens)

Rekursion, Endrekursion und Rekursive Listen
Funktionen, Anonyme Funktionen, Lambda-Ausdricke, Partial-Functions, Currying, Lazy

Funktionen héherer Ordnung und Monaden (map, flatMap, filter, for-comprehensions,
Option, Either, Try)

Nebenlaufigkeit mit Futures

3. Advanced Scala
Type Classes, Type System und Generics
Grundlagen von Cats und Kategorientheorie (Semigroups, Monoids, Functors)
Parallele Verarbeitung, Streams und reaktive Systeme (Cats Effect, Pekko)
Scala 2 vs. Scala 3

4. Funktionale Programmierung im Anwendungsfeld des Data Engineerings und massiv
parallelen Systemen

Einblick in Apache Spark

Einblick in Apache Pekko (akka)
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Real-World Architekturen im loT Umfeld

Die Studierenden vertiefen die Kenntnisse in den Ubungen durch die Sprache Scala. Sie
bearbeiten Aufgaben zum Sortieren, komplexe Suchaufgaben (z.B. 8-Damenproblem) und
ausgewahlte Probleme der Nebenlaufigkeit.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Odersky: Programming in Scala Fifth Edition: Updated for Scala 3.0, 2021
M. Q. Tran: The Art of Functional Programming, 2022
R.C. Martin: Functional Design: Principles, Patterns, and Practices, Prentice Hall, 2024

Zusatzlich empfohlen

Medienformen

Prasentation Projektor, Ubungen
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Module Name

Abbreviation

Applications of & Introduction to Al

A2]2

Responsible

Lecturer / Examination Type

Prof. Dr. Benjamin Tischler

Check overview from site 1 / oral examination

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik Bachelor: FWPM / 4.-7. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 4.- 7. Semester

Duration Frequency Language

1 Semester Winter Semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points

seminaristic lecture 4 hours/week SU 5 ECTS

Workload

Thereof Contact hours

Thereof Independent study

150 h

60 h

90 h

Prerequisites

Compulsory

Informatik (SPO 2018, SPO 2021, 2025): at least 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): at least 80 CP

An open, inquisitive and curious mind and basic object-oriented coding skills

Recommended

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Artificial Intelligence (Al) is a field that has a long history but is still constantly and actively
growing and changing. In this course participants will learn what Artificial Intelligence (Al) is,
explore use cases and applications of Al, understand Al concepts and terms like machine
learning and deep learning.

After this course students will be able to explain concepts of Al and machine learning algorithms
to others and compare results of various machine learning algorithms on given data sets. They
will have the skills to utilize Al frameworks for machine learning uses cases ad to use services
providing Al capabilities and to apply them in applications.

Short module description

In this course, participants learn the basics of modern Al as well as some of the representative
applications of Al. The broad-ranging discussion covers the key subdisciplines within the field,
describing practical algorithms and concrete applications via hands-on coding in Python within a
(Jupyter-)Notebook-based environment.

Students will leave excited about the numerous applications and huge possibilities in the field of
Al, which continues to expand human capability beyond our imagination.
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Agenda

Introduction to Machine Learning and Artificial Intelligence
Notebook-based Python Coding Environments
Classification and Classifier Evaluation

Recommender Systems

Predictive Maintenance

Image Processing with SVM and Deep Learning

N o s wdh =

Al services for composing applications

Reading List & Media

Recommended

Ch. Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning, Springer 2006.
Han J., Kamber M.: Data Mining. Morgan Kaufmann, 2011.
Aggarwal, Ch.C.: Neural Networks and Deep Learning: A Textbook, Springer, 2018.

Additionally recommended

Frochte, J.: Maschinelles Lernen — Grundlagen und Algorithmen in Python, Hanser, 2018.

Media, teaching material

Presentations, practical exercises, project work, hands-on coding
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Modulbezeichnung Kirzel

Benutzerschnittstellen fur

technische Gerate BSTG

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Florian Kiinzner Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Artificial Intelligence , Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen
verpflichtend

Applied Artificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Grundkenntnisse der Betriebssysteme und C sowie ,Objektorientierte Programmierung*

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:

o Die Studierenden verstehen die Besonderheiten von grafischen Oberflachen fir
technische Geréate. Sie konnen verschiedene Gerateklassen analysieren und kennen
typische Inhalte von grafischen Oberflachen.

¢ Die Studierenden kennen verschiedene Bedienarten und kénnen unter Berlicksichtigung
der Anforderungen und der Gerateklassen grafische Oberflachen gestalten.

¢ Die Studierenden kénnen unter Verwendung von Frameworks eigene grafische
Oberflachen fir technische Gerate entwickeln.

b) Uberfachliche Lernergebnisse:

o Die Studierenden kdnnen themenbezogene Fragestellungen erfassen, systematisieren
und mit geeigneten Instrumenten I6sen.

¢ Die Studierenden haben ihre Fahigkeit gefestigt, sich selbstandig und vertiefend in die
Themengebiete einzuarbeiten.

¢ Die Studierenden konnen eigene Ideen entwickeln, prototypisch umsetzen und
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prasentieren

o Kreativitat und Experimentierfreude stehen im Mittelpunkt der Entwicklungsaufgaben. Die
Studierenden werden ermutigt, neue Ansatze, Technologien und Programmierkonzepte
auszuprobieren, kritisch zu hinterfragen und aus Fehlern zu lernen.

Kurzbeschreibung des Moduls

In der Vorlesung werden verschiedene Arten von Benutzerschnittstellen, Gerateklassen und
Inhalte von grafischen Oberflachen fur technische Gerate betrachtet. Neben der Gestaltung von
Inhalten wird auch die Bedienung der Gerate (Maus, Tastatur, Touch, Stift, ...) analysiert und die
damit verbundenen Herausforderungen — speziell wenn verschiedene Bedienarten gleichzeitig
zur Verfligung stehen sollen. Zusatzlich werden weitere Besonderheiten wie z.B. DPI Awarness,
Styling und Crossplatform sowie weiterfihrende Themen wie z.B. 3D Oberflachen behandelt.
Die technische Realisierung wird Uberwiegend am Beispiel des Qt Frameworks studiert und
intensiv geubt.

In den Ubungen werden typische Entwurfs- und Programmieraufgaben im Bereich von
grafischen Oberflachen fur technische Gerate bearbeitet.

Inhalt

Ubersicht liber (grafische) Benutzerschnittstellen fiir Geréate
Gerateklassen

Inhalte von grafischen Oberflachen

Bedienung von grafischen Oberflachen

Gestaltung von grafischen Oberflachen

Besondere Herausforderungen

N o bk 0N =

Technische Realisierung
7.1. EinfUhrung in C++
7.2. Programmierung von LCD Displays
7.3. Programmierung von Touch Displays mit Qt
8. WeiterflUhrende Themen

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Lingott, A.: Einfliihrung in Qt: Entwicklung von GUIs fiir verschiedene Betriebssysteme. Hanser,
1. Auflage, 2021.

Lazar, G., Penea, R.: Mastering Qt 5: Create stunning cross-platform applications. Packt
Publishing, 2. Auflage, 2018.

Kirch, U., Prinz, P.: C++ - Lernen und professionell anwenden. Mitp, 8. Auflage, 2018.

Zusatzlich empfohlen

Huang, S.: Qt 5 Blueprints. Packt Publishing, 2015.

Cooper, A., Reimann, R., Noessel, C.: About Face: Interface und Interaction Design. Wiley, 4.
Auflage, 2014.

Sherriff, N.: Learn Qt 5: Build modern, responsive cross-platform desktop applications with Qt,
C++, and QML. Packt Publishing, 2018.

Eng, L. Z.: Qt5 C++ GUI Programming Cookbook. Packt Publishing, 2. Auflage, 2019.
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Blanchette, J.: C++ GUI Programming with Qt4. Pearson Professional, 2. Ausgabe, 2008.

Norman, D.: The Design of Everyday Things: Revised and Expanded Edition. Basic Books, 2.
Auflage, 2013.

Simon, O. K., Chang, K.: Understanding Industrial Design: Principles for UX and Interaction
Design. O'Reilly, 1. Auflage, 2016.

Rowland, C., Goodman, E., Charlier, M., Lui, A., Light, A.: Designing Connected Products: UX
for the Consumer Internet of Things. O'Reilly, 1. Auflage, 2015.

LaViola, J.: Bowman, D. A., Kruijff, E., Poupyrev, I., McMahan, R. P.: 3D User Interfaces: Theory
and Practice (Usability and HCI). Pearson Education, 2. Auflage, 2017.

Meixner, G., Miller, C.: Automotive User Interfaces: Creating Interactive Experiences in the Car.
Springer, 1. Auflage, 2017.

Boy, G. A.: Tangible Interactive Systems: Grasping the Real World with Computers. Springer, 1.
Auflage, 2018.

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, theoretische und praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Betriebliche

Standardsoftwaresysteme BSS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform

Prof. Dr. Bernhard Holaubek Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Wirtschaftsinformatik, Applied Artificial Intelligence Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP
Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

empfohlen

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Vermittlung von aktuellem Basiswissen im Umfeld betrieblicher Standardsoftwaresysteme.

Der Teilnehmer soll die Ausgestaltungsmaoglichkeiten (Customizing) solcher Systeme verstehen,
in die Lage versetzt werden einzelne Spezialthemen selbstandig zu erarbeiten und in
Zusammenarbeit mit ,(virtuellen) Anwendern aus den Fachbereichen“ ausgewahlte Themen in
konkrete Lésungen umzusetzen.

Besonderes Augenmerk wird auf die Fahigkeit gelegt, fachliche Themen in konkrete DV-
technische Losungsansatze zu transformieren. Somit muss der Teilnehmer zeigen, dass er in
der Lage ist das im ersten Teil der Veranstaltung vermittelte theoretische Wissen anhand von
Beispielproblemstellungen aus der Praxis im zweiten Teil der Veranstaltung selbstandig
anwenden zu konnen.

Studierende starken ihre Kommunikations- und Teamkompetenz durch eine Projektarbeit im
Team sowie durch gemeinsame Umsetzung und Prasentation einer im SAP System
abgebildeten Lésung.
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Experimentierfreude wird besonders durch die Moglichkeit, ein selbst gewahltes reales Szenario
mit den Mitteln eines modernen ERP Systems abzubilden, geférdert.

Kurzbeschreibung des Moduls

Vermittlung von aktuellem Basiswissen im Umfeld betrieblicher Standardsoftwaresysteme. Der
Fokus liegt auf dem Kennen lernen verschiedener Systemtypen und dem Beherrschen der
zugehorigen Begriffswelt. Besonderer Wert wird dabei unter anderem auf die interdisziplinare
Zusammenarbeit mit anderen Fachbereichen bei der Bearbeitung und Losung der Fallstudien
gelegt.

Inhalt

Neben der einfiihrenden Betrachtung grundlegender Ansatze aus dem Bereich betrieblicher
Standardsoftware (Historie, Systemtypen, Eingriffsmoglichkeiten in die System-
ausgestaltung,...), werden verschiedene betriebswirtschaftliche Schwerpunktthemen (z.B. aus
den Bereichen Materialwirtschaft, Vertrieb, Instandhaltung oder Controlling) herausgegriffen und
eine Einflhrung in ein konkretes betriebliches Standardsystem (in unserem Falle SAP)
gegeben.

Auf Basis des so erworbenen Wissens zum Umgang mit dem verwendeten Beispielsystem
werden anschlielend einzelne Projektgruppen (moderiert durch den Dozenten und
gegebenenfalls in Zusammenarbeit mit ,Fachspezialisten“ anderer Fachbereiche) zu einzelnen
betriebswirtschaftlichen Problemstellungen konkrete DV-technische Losungsansatze erarbeitet
und in Form von funktionsfahigen Prototypen im zur Verfugung stehenden SAP ERP System
abgebildet.

Die Prototypen sind — aufgrund der Méglichkeit hier dem Bachelorniveau entsprechende
Teilproblemstellungen herauszulésen — im Umfeld der Instandhaltung angesiedelt. Die so
erstellten Prototypen sind in Form einer Prasentation den Fachspezialisten vorzufiihren und mit
diesen zu diskutieren bzw. zu verifizieren.

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Liebstickel, K.: Instandhaltung mit SAP. Galileo Press, 3. aktualisierte und erweiterte Auflage
(2014).

Liebstuckel, K.: Instandhaltung mit SAP - Customizing. Galileo Press, 1. Auflage (2014).
Benz, J.; Hoflinger, M.: Logistikprozesse mit SAP/R3. Vieweg (2005)

Zusatzlich empfohlen

Gunther, H.O. und Tempelmeier, H.: Produktion und Logistik. Springer (2004)
Gilinther, H.O. und Tempelmeier, H.: Ubungsbuch Produktion und Logistik. Springer (2002)

Medienformen

Prasentation mit Projektor, Overhead Projektor, Projektarbeit
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Modulbezeichnung Kirzel

Bildgebende Verfahren und MedBi

Bildverarbeitung
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Silke Lechner-Greite Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester
Medizintechnik

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

keine

Lernziele und Inhalt
Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachliche Lernziele: Studierende erwerben grundlegende Kenntnisse in medizinischen
Bildgebungsverfahren, verstehen deren physikalische Grundlagen und wenden
Bildverarbeitungsmethoden eigenstandig mit Matlab auf medizinische Bilddaten an.

Sozial- und Kommunikationskompetenz: Studierende prasentieren ihre Ergebnisse klar und
fachgerecht, tauschen sich Gber Lésungsansatze aus und entwickeln in gemeinsamer
Diskussion praxisorientierte Lésungen zu medizinischen Anwendungsfallen.

Selbstkompetenz und ethisches Handeln: Studierende bearbeiten Aufgaben eigenstandig,
reflektieren ihre Vorgehensweise kritisch und berticksichtigen bei der Anwendung bildgebender
Verfahren verantwortungsbewusst deren Bedeutung im medizinischen Kontext.

Kreativitat und Experimentierfreude: Studierende erproben verschiedene Methoden der
Bildverarbeitung, experimentieren mit Matlab-Simulationen und entwickeln kreative Anséatze zur
Verbesserung diagnostischer Bildanalysen.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Medizinische Bildgebungsverfahren unterstiitzen die Diagnostik: Je nach diagnostischer
Fragestellung muss das richtige Verfahren - oder eine Kombination davon - gewahlt werden, um
diese Frage bestmoglich zu beantworten. Die resultierenden Bilder missen verarbeitet werden,
um eine Diagnose zu unterstitzen. Der Schwerpunkt des Faches liegt darin, Einblicke in
bildgebende Verfahren zu geben. Es wird vermittelt, wann welche der vorgestellten Modalitaten
eingesetzt werden, welche physikalischen Grundprinzipien dabei eine Rolle spielen und wie aus
Rohdaten ein verarbeitetes Bild erhalten wird. Ein weiterer Schwerpunkt liegt auf dem Erlernen
verschiedener Bildverarbeitungsmethoden mit Matlab und deren Anwendung auf medizinische
Bilder. Die Vorlesungsinhalte werden durch praktische Beispiele, Simulationen von realen
Bildgebungsverfahren und auch angewandter Bildverarbeitung veranschaulicht. Ubungen und
die PStA dienen der Vertiefung der Vorlesungsinhalte und werden selbstandig erarbeitet.

Inhalt

1. Diagnostischen Bildgebungsverfahren mit physikalischen Prozessen:
a. Réntgen
b. Computertomographie
c. Ultraschall
d. Kernspintomographie
2. System-Theorie (Signale, Fourier Reihe, Fourier Transformation, Faltung, Sampling)
3. Bildverarbeitung:
a. Histogramme, Schwellwerte
b. Lineare Filter
c. Nichtlineare Filter
4. Bildsegmentierung, auch mit Convolutional Neural Networks
5. Struktur und Formate medizinischer Bilder (DICOM)

Literatur und Medien
Besonders empfohlen

Olaf Ddssel, Bildgebende Verfahren in der Medizin, Von der Technik zu medizinischen
Anwendung, Springer Vieweg, 2. Auflage, 2016

Heinz Handels, Medizinische Bildverarbeitung, Vieweg+Teubner, 2. Auflage, 2009

Andreas Maier, Stefan Steidl, Vincent Christlein, Joachim Hornegger; Medical Imaging Systems
— An introductory guide; SpringerOpen; 2018; https://doi.org/10.1007/978-3-319-96520-8

Zusatzlich empfohlen

Matlab: https://de.mathworks.com/

Medienformen

Prasentation mit Beamer und Tafel, Ubungsaufgaben
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Modulbezeichnung Kirzel

Business Analytics BusAna
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Michael Seifert Siehe Ubersicht auf Seite 1 / Klausur 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester
Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Vorlesung,
. 2 SWS 5ECTS
Ubung 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90h
Voraussetzungen

verpflichtend

WIF SPO 2022: Mind. 30 CP
Informatik (SPO 2018, 2021, 2022): Mind. 30 CP

empfohlen

Alle Vorlesungen der Semester 1 bis 3, Grundlagenvorlesung Datenbanksysteme

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse Uber moderne Methoden der Business
Analytics, einschlieflich der grundlegenden Techniken, Vorgehensweisen und Architekturen von
Data-Warehouse- und Machine-Learning-Systemen. Sie sind in der Lage, diese Methoden
anzuwenden, um datengetriebene Entscheidungsprozesse in Unternehmen zu unterstitzen und
Geschaftsprozesse zu optimieren. Zudem entwickeln sie analytische Kompetenzen, um grol3e
Datenmengen zu verarbeiten, zu analysieren und daraus strategische Empfehlungen abzuleiten.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul vermittelt die Grundlagen der Business Analytics, Data Warehousing und
datengetriebenen Entscheidungsfindung. Nach einer Einfihrung in die Begriffe und Konzepte
von Business Intelligence (BI), Business Analytics (BA) und Data Science werden Architektur,
Modellierung und Prozesse von Data-Warehouse-Systemen vorgestellt. Weiterhin werden
Methoden des maschinellen Lernens, der pradiktiven Analytik und der
Entscheidungsoptimierung behandelt. Die praktische Anwendung erfolgt durch Fallstudien,
Ubungen und die Nutzung géngiger Bl- und Analytics-Tools.

Inhalt
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Einflhrung in Business Analytics & Data Science

Architektur von Data-Warehouse-Systemen und ETL-Prozesse
Datenqualitat, Datenvorverarbeitung und Feature Engineering
Multidimensionale Datenmodelle und Anfragebearbeitung

Methoden der deskriptiven, pradiktiven und praskriptiven Analytik
Maschinelles Lernen und dessen Anwendungen in Business Analytics
Zeitreihenanalyse und Forecasting-Modelle

Empfehlungssysteme und personalisierte Analysen

Optimierungsmodelle fur datengetriebene Entscheidungsfindung

= © 0o N o o bk N =

0. Implementierung und Anwendung von Business-Analytics-Tools

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Andreas Bauer, Andreas; Glnzel, Holger (Hrsg): Data Warehouse Systeme. 4. Auflage.
0.0.:dpunkt Verlag., 2012.

Kimball, Ralph; Ross, Margy: The Data Warehouse Toolkit. 3rd edition. 0.0.: John Wiley &Sons,
2013

Shmueli, G., Koppius, O.: Predictive Analytics in Information Systems Research, MIS Quarterly,
2011

Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J.: The Elements of Statistical Learning, Springer, 2009
Provost, F., Fawcett, T.: Data Science for Business, O'Reilly, 2013

Zusatzlich empfohlen

Montgomery, D. C.: Design and Analysis of Experiments, Wiley, 2017

Pochiraju, B., Seshadri, S.: Essentials of Business Analytics, Springer, 2019

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel
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Modulbezeichnung Kirzel

Business Intelligence mit SAP SIB

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Michael Seifert Siehe Ubersicht ab Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Vorlesung,
4 SWS 5 ECTS
Seminaristischer Unterricht
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Grundkenntnisse im Bereich Data \Warehouse

Grundkenntnisse in Datenbanken

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erlangen ein fundiertes Verstandnis fir moderne Business-Intelligence-
Systeme (BI) und deren Einsatz zur datengetriebenen Entscheidungsunterstitzung in
Unternehmen. Sie erwerben Kompetenzen zur Gestaltung und Umsetzung
betriebswirtschaftlicher Kennzahlensysteme mit den Bl-Komponenten von SAP, insbesondere
SAP BW/4HANA.

Schwerpunkte des Moduls sind:

¢ Die methodische Vorgehensweise zur Analyse des Informationsbedarfs und die
Einfihrung moderner Reporting- und Dashboard-Lésungen.

¢ Die Architektur und Funktionsweise skalierbarer Data-Warehouse-Systeme (Layered
Scalable Architecture - LSA/LSA++) und die Nutzung von In-Memory-Technologien wie
SAP HANA.
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Die Automatisierung und Optimierung von ETL-Prozessen (Extraktion, Transformation,
Laden) sowie deren Integration in Bl-Architekturen.

Die Abbildung und Analyse betriebswirtschaftlicher Kennzahlen (KPIs) mit SAP Bl und
deren Einsatz im Management-Reporting.

Die Herausforderungen und Chancen moderner Bl-Systeme, einschlief3lich Self-Service-
Bl, Big Data und ESG-Reporting (Sustainability-Berichterstattung).

Die Studierenden erlangen praktische Fahigkeiten zur Umsetzung dieser Konzepte durch eine
systematische Einflihrung in die Bl-Modellierung mit SAP BW/4HANA. Dabei liegt ein
besonderer Fokus auf der Implementierung eines ESG-Reportings, einschlief3lich der
Berechnung einer relevanten betriebswirtschaftlichen Kennzahl.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul vermittelt ein praxisnahes Verstandnis flur die fachliche Konzeption und technische
Umsetzung von Business-Intelligence-Anwendungen. Anhand konkreter KPIs wird die Mechanik
von Kennzahlen zur Unternehmenssteuerung erarbeitet. Die Studierenden analysieren und
diskutieren die Herausforderungen bei der systemtechnischen Aufbereitung von Daten und der
Berechnung relevanter Kennzahlen.

Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der praktischen Umsetzung mit SAP BW/4HANA. Die
Studierenden erlernen die grundlegenden Prinzipien der Data-Warehouse-Modellierung und
wenden diese anhand eines praxisnahen Projekts an. Dabei werden die wichtigsten SAP BW-
Objekttypen (InfoObjects, ADSOs, Composite Provider etc.) modelliert und in

einem vollstandigen Datenfluss (von der Extraktion bis zum Reporting) implementiert.

Zentrale Themen sind:

Modellierung einer mehrschichtigen DWH-Architektur nach LSA++.

Integration und Verarbeitung von ESG-Daten (z. B. CO,-Emissionen,
Nachhaltigkeitsmetriken).

Erstellung von Reports und Dashboards mit SAP Bl-Tools.
Prozessautomatisierung mit DTPs und Prozessketten.

EinfUhrung in neue Technologien wie Virtual Data Warehousing und Cloud-basierte Bl-
Lésungen.

Inhalt

EinfUhrung in Business Intelligence und Data Warehousing

Grundlagen von Bl-Systemen und deren betriebswirtschaftlicher Nutzen.
Uberblick tiber moderne Bl-Architekturen und die Rolle von SAP BW/4HANA.

Informationsbedarfsanalyse fiir Bl-Systeme

Methoden zur Ermittlung des Datenbedarfs und Identifikation relevanter KPls.

Fehlerquellen und Herausforderungen bei der Umsetzung.

Moderne DWH-Architekturen und Technologien

Layered Scalable Architecture (LSA/LSA++) und deren Weiterentwicklung.
Virtualisierung im DWH (LSA++, SAP HANA, Open ODS Views).
Cloud-DWH-L6sungen und Big Data-Integration.

Datenmodellierung und ETL-Prozesse in SAP BW/4HANA
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e Modellierung von InfoObjects, Advanced DSOs und Composite Provider.

e Aufbau von Datenfliissen mit Transformationen, DTPs und Prozessketten.

¢ Integration externer Datenquellen und Nutzung von SAP HANA Views.
Von Daten zu entscheidungsrelevanten Kennzahlen

¢ Definition und Berechnung betriebswirtschaftlicher KPIs.

¢ Umsetzung von Kennzahlen wie dem Product Carbon Footprint (PCF) im ESG-Reporting

e Optimierung der Datenmodellierung fiir Performance und Skalierbarkeit.
Praktische Umsetzung und Reporting

e Erstellung von Berichten mit Web-basierter Bl.

e Visualisierung von Kennzahlen in Dashboards.

¢ Nutzung moderner Bl-Analysetools fir Management-Reports.

Es gibt zwei Einzelnoten, die jeweils 50 % der Gesamtnote fur das Seminar ausmachen
Einzelnote 1: 20-minltige Zwischenprasentation (50 %),

Einzelnote 2: 20-minltige Abschlussprasentation (50 %).

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

¢ Krause, Hans-Ulrich; Arora, Dayanand: Controlling-Kennzahlen - Key Performance
Indicators.

o Kemper, H.-G.; Baars, H.: Business Intelligence & Analytics — Grundlagen und praktische
Anwendungen.

e LUdtke, Thorsten: SAP BW/4HANA: Das neue SAP Business Warehouse.

Zusatzlich empfohlen

o Aktuelle SAP-Dokumentationen und Schulungsmaterialien zu BW/4HANA.

e SAP Community Blogs und Webinare zu modernen Bl-Architekturen.

Medienformen

Vortrag mit Laptop und Projektor, Vorlesungsunterlagen in digitaler Form
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Module Name Abbreviation

Cloud Architectures CA

Responsible Lecturer / Examination Type

see overview from page 1/

Prof. Dr. Michael Seifert PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Applied Atrtificial Intelligence: FWPM / 6. - 7. Semester
Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Duration Frequency Language
1 Semester Summer Semester English
Teaching methods Contact hours per week Credit Points
seminaristic instruction (si) 2 chw Ia%)cc);rhe\ll‘:lo?i/ course 5ECTS
Workload Thereof Contact Hours Thereof Independent Study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

Applied Atrtificial Intelligence: at least 80 CP

Informatik (SPO 2013) and Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Passing all modules of the first
study year

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): at least 30 CP

Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): at least 80 CP

Recommended

vV, SL,
FPK (INF-B3), WebE (WIF-B3), or OOP (AAI-B2)

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilities / Competencies

The students are familiar with different cloud definitions, services, and distribution models.

Students will be able to identify different cloud architectures and discuss and evaluate them
based on cloud blueprints.

Students can independently design, program, and distribute their cloud-native systems. In doing
so, they consider elastic and resilient approaches to service orchestration and coordination, as
well as the advantages and disadvantages of stateless and stateful services.

Students can develop, monitor, and operate more complex systems in the cloud. The focus here
is on Continuous Integration and deployment (CI/CD) as well as service provisioning.

Cloud architecture problems in the areas of data storage, processing, analysis, as well as
security, and protocols can be solved and technically implemented by the students
independently.
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The students are familiar with the various cost models that exist in the cloud and can design the
cloud-native architectures in a way that conserves resources as much as possible

Short module description

In software applications, there is usually no getting around the topic of "cloud". Even simple
mobile apps often have a certain amount that requires a connection to a backend in the cloud.
Larger and more complex applications have requirements for elastic scaling of resources in the
cloud or require a more complex data analysis workflow. The cloud is thus becoming a central
element of modern software architectures for scalable and highly available systems.

The lecture Cloud Architectures (CA) develops various blueprints for applications in the cloud
(cloud-native architectures) using various application-related examples. These blueprints have
emerged as patterns in similar applications in recent years and go beyond simply setting up
various virtual machines (laaS). Rather, it's about orchestrating and coordinating different
services (PaaS) into new applications. The students thus get to know and apply the most
important services and architectures for cloud architectures.

The lecture has a large practical component so that the handling of cloud services is learned
and deepened using examples. Although the blueprints are of course cloud platform agnostic,
most of the practical exercises in this module are implemented in Microsoft's Azure cloud (partly
also AWS and Google Cloud).

Agenda

1. Fundamentals of Cloud Computing
Challenges of modern software systems, distribution models and service models of cloud
applications, virtualization as infrastructure services, platform services
2. Cloud Computing Concepts
Introduction to cloud environments, introduction to various cloud platforms; Data connection
services (ingest/egress: ServiceBus, EventHub, Queues), storage services (Storage: SQL,
Blob, Table, Queues, NoSQL), authentication and authorization in the cloud and identity
management, data processing, analysis, ...
3. Application architectures in the cloud
Development of various blueprints for cloud-native applications
4. Hybrid Cloud Architectures
Combination of different distribution models and newer cloud architectures (edge, fog, ...)
5. Distribution and operations (DevOps)
Automation techniques with PowerShell, Azure DevOps, monitoring, and operations

Reading List & Media

Recommended

Christoph Fehling, Frank Leymann, Ralph Retter, Walter Schupeck, Peter Arbitter: Cloud
Computing Patterns, Springer (2014)

Additionally recommended

Tom Laszewski: Cloud Native Architectures, packt-publishing (2018)
Kevin L. Jackson: Architecting Cloud Computing Solutions, packt-publishing (2018)

Freato, Parenzan: Mastering Cloud Development using Microsoft Azure, packt-publishing (2016)

Media, teaching material

Lecture/presentation with laptop and projector, individual supervision during exercises in the lab,
presentation in a team
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Modulbezeichnung Kirzel

Cloud Computing CC

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Reiner Huttl Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence , Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Gute Programmierkenntnisse insbesondere in Java

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse zu Konzepten, Technologien und Einsatzszenarien
des Cloud Computing.

Sie besitzen einen Gesamtiberblick zum Thema und kénnen neue Konzepte und Technologien
einordnen.

Sie verfiigen Uber Erfahrung in der praktischen Anwendung der wichtigsten Technologien im
Bereich des Cloud Computing und sind in der Lage, diese in Industrieprojekten anwenden zu
kdénnen.

Sie erkennen die Machtigkeit des Cloud Computing Ansatzes und damit die ethischen und
gesellschaftlichen Aspekte wie Datenschutz, Sicherheit in verteilten Systemen, Big Data, digitale
Autonomie und Nachhaltigkeit.

Praktische Ubungen an realen Tools und Cloud-Umgebungen fordern die Kreativitat und
Experimentierfreude der Studierenden. Zudem lernen sie komplexe technische Inhalte klar und
adressatengerecht zu kommunizieren.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Veranstaltung bietet einen breiten Uberblick zu Themen des Cloud Computing.

Bei den einzelnen Themen werden zunachst die grundlegenden technologie-unabhangigen
Konzepte vorgestellt und in einer Landkarte des Cloud Computing verortet.

Darauf aufbauend werden diese Konzepte am Beispiel ausgewanhlter Technologien in ihrer
Anwendung betrachtet. Ferner wird eine knappe Ubersicht aller gangigen Technologien zum
Thema geboten.

AbschlieRend werden konkrete Einsatzszenarien beleuchtet. Jedes Thema wird in Form einer
Prasenziibung praktisch vertieft. Die dabei verwendete Programmiersprache ist Java.

Inhalt

1. Einflhrung in das Cloud Computing

Motivation und Herkunft des Cloud Computing

Landkarte des Cloud Computing

Die grundlegenden Konzepte und Begriffe

Einsatzszenarien

Ausblick auf die weitere Entwicklung im Bereich Cloud Computing

2. Kommunikationsprotokolle

Kommunikationsmodelle und Kommunikationssysteme

Datenformate: JSON und Protobuf

Remote Procedure Calls (SOAP, REST, gRPC)

API-getriebene Entwicklung: Entwurf, Dokumentation, Authentifizierung, Management
Messaging (AMQP, MQTT, XMPP, WebSockets)

Architekturbeispiele

3. Virtualisierung

Motivation, Grundlagen und Arten der Virtualisierung
Automation von virtuellen Umgebungen mit Vagrant
Containerization mit Docker

4. Provisionierung

Die Ebenen der Provisionierung von Software
Provisionierungswerkzeuge am Beispiel Ansible und Packer
Ubersicht und Einordnung weiterer Provisionierungswerkzeuge

5. Infrastructure-as-a-Service (laaS)

Motivation, Konzepte und Marktibersicht
Architektur und Dienste einer laaS-Cloud am Beispiel der Amazon ec2
Provisionierung einer laaS-Cloud

6. Cluster Scheduling und Orchestrierung

Konzepte und Algorithmen
Cluster Orchestrierung am Beispiel Kubernetes

7. Plattform-as-a-Service (PaaS)

Konzepte, typische Services und Marktibersicht
Public PaaS am Beispiel Google AppEngine und Heroku
Private PaaS am Beispiel OpenShift

8. Cloud-fahige Softwarearchitekturen

Anforderungen an eine cloud-fahige Softwarearchitektur
Cluster Management und Cluster Awareness
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Umgang mit gemeinsamem Zustand

Diagnostizierbarkeit

Ausgewahlte Architekturbausteine (Zookeeper, Mesos. Marathon)
Micro-Service Architekturen am Beispiel Consul

9. Big Data: Speicherung gro3er Datenmengen

Konzepte der verteilten Datenspeicherung
Verteilte Dateisysteme
Anwendungsbeispiele

10. Big Data: Verarbeitung grof3er Datenmengen

Konzepte der verteilten Verarbeitung groRer Datenmengen
MapReduce

Stream Processing

Verarbeitung groRer Datenmengen am Beispiel von Hadoop und Spark

11. Continuous Delivery

Konzepte und Bausteine

Releasemodelle

Pipelines — Konzeptionell und am Beispiel von Gitlab
DevOps - Konzeptionell

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

C. Baum et al. : Cloud Computing, Web-basierte dynamische IT-Services. Springer, 2011.
M. Armbrust et al.: A view of cloud computing, Communication of the ACM, 2010.

M. Creeger: Cloud Computing: An Overview, SCM Queue, 2009.

J. Adersberger et al.: Cloud Computing. Entwickler.Press, 2016.

G. Coulouris et al.: Distributed Systems: Concepts and Design. Addison-Wesley, 2004.

K. Hightower et al.: Kubernetes: Up and Running: Dive into the Future of Infrastructure. O’Reilly,
2017.

K. Morris: Infrastructure as Code: Managing Servers in the Cloud. O’'Reilly, 2016.

Zusatzlich empfohlen

N. Carr. The Big Switch. mitp, 2009.

C. Metzger et al. : Cloud Computing, Chancen und Risiken aus technischer und
unternehmerischer Sicht. Carl Hanser, 2011.

J. Bacon: Concurrent Systems: Operating Systems, Database and Distributed Systems - An
Integrated Approach. Addison-Wesley, 1997.

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Online Prasentation mit Zoom, Videos, Ubungsaufgaben
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Modulbezeichnung Kirzel

Customer-Centric Digital Transformation CDT
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform
Prof. Dr. Claudia Forster Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Applied Atrtificial Intelligence, Informatik, Wirtschaftsinformatik: FWPM

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Artificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen die Entwicklung vom digitalisierten Unternehmen zum Agentic
Enterprise erlautern und das Zusammenspiel von Menschen, Al Agents, Daten und
Anwendungen einordnen.

Die Studierenden kénnen Customer-Service-Prozesse analysieren, geeignete
Automatisierungs- und Al-Potenziale identifizieren und daraus eine durchgangige Service
Journey sowie konkrete Anforderungen ableiten.

Die Studierenden kdnnen Anwendungsszenarien der Salesforce-Plattform und von Agentforce
erlautern und unternehmensspezifische Anpassungen aus Anwender- und
Administrationsperspektive vornehmen.

Die Studierenden kennen Methoden und Werkzeuge zur Modellierung, Automatisierung und
Auswertung von Serviceprozessen und kénnen diese mit Daten, Flow, Analytics und Agent
Actions umsetzen.

Die Studierenden verstehen, wie Al Agents Uber Daten, Aktionen, APIs und Schnittstellen wie
MCP in Unternehmensprozesse eingebunden, kontrolliert und sicher betrieben werden.
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Die Studierenden sammeln praktische Erfahrungen in der Entwicklung einer Salesforce-Lésung
und setzen Al-gestitzte Entwicklungswerkzeuge, beispielsweise Claude Code, zielgerichtet flr
Umsetzung, Test und Dokumentation ein.

Kurzbeschreibung des Moduls

Im Mittelpunkt des Moduls steht die Frage, wie Unternehmen mit Menschen, Al Agents, Daten
und Anwendungen neue Serviceprozesse gestalten.

Nach einer Einfihrung in die Grundlagen des Agentic Enterprise wird das Thema aus einer
strategischen und einer technischen Perspektive betrachtet.

Die strategische Perspektive zeigt anhand konkreter Fallbeispiele, wie Al Agents den
Kundenservice verandern, welche Prozesse sich fur agentische Automatisierung eignen und wie
Business Value, Customer Experience, Governance und Human-in-the-Loop zusammenspielen.

In der technischen Perspektive entwickeln die Studierenden auf der Salesforce-Plattform und
mit Agentforce schrittweise einen Serviceprozess. Behandelt werden Datenmodell, Case
Management, Automatisierung, Analytics, Agent Actions, MCP sowie Al-gestitzte Entwicklung,
beispielsweise mit Claude Code.

Die PStA erfolgt in Gruppenarbeit auf Basis eines gemeinsamen Service-Cases. Jede Gruppe
setzt einen funktionsfahigen Kern um, entwickelt eine individuelle Erweiterung und prasentiert
das Ergebnis in einem Kolloquium mit Live-Demo bei Salesforce. Die Projektarbeit beginnt in
der zweiten Vorlesungswoche.

Inhalt

1. Grundlagen des Agentic Enterprise

Digitale Transformation und Agentic Al

Zusammenspiel von Menschen, Al Agents, Daten und Anwendungen
Auswirkungen auf Unternehmen, Gesellschaft und zukinftige Arbeitswelten
Potenziale und Grenzen agentischer Systeme

Cloud Computing und Plattformékonomie

2. Agentic Customer Service

Customer Journey, Service Experience und Customer Value
VVom klassischen Case Management zum Al-gestitzten Service
Business Value, KPIs und Prozessdesign

Human-in-the-Loop, Vertrauen, Sicherheit und Governance

Best Practices innovativer Serviceerlebnisse

3. Salesforce-Plattform und Agentforce

Grundlagen der Salesforce-Architektur

Service Cloud, Datenmodell und Case Management
Agentforce, Agent Actions und Knowledge

Ausgewahlte Al-Anwendungsfalle im Kundenservice

4. Building the Agentic Enterprise
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Vorgehen bei der technischen Umsetzung
Administration und Sicherheits-/Zugriffsrechte
Automatisierung mit Flow

Datenmanagement und Analytics

MCP und Headless 360

Al-gestiutzte Entwicklung mit Claude Code

Test und Qualitatssicherung

5. Praxisaufgabe — Agentic Service Challenge

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Kihn, M. (2025): Agentforce: Harnessing the Agency of Al to Scale, Grow, and Lead Any
Industry, Wiley

Kovala, T. (2026): A Complete Guide to Agentforce: Plan, Design, Build and Run Al Agents with
Salesforce, Apress

Ranjan, S., Chembachere, D., Lobo, L. (2025): Agentic Al in Enterprise: Harnessing Agentic Al
for Business Transformation, Apress

Zusatzlich empfohlen

Infante, R. (2026): Al Agents and Applications: With LangChain, LangGraph, and MCP, Manning
Malmaqvist, L. (2026): Practical Salesforce Agentforce Playbook, Packt Publishing

Fader P. (2020): Customer Centricity: Focus on the Right Customers for Strategic Advantage,
Wiley

Fader P., Toms, S.E. (2018): The Customer Centricity Playbook: Implement a Winning Strategy
Driven by Customer Lifetime Value, Wharton School Press

Benioff M. (2019): Trailblazer: The Power of Business as the Greatest Platform for Change,
Currency

Salesforce Trailhead elLearning

Medienformen

Prasentation mit Digitalprojektor, Flipchart, Pinnwande, Gruppenarbeit, Prasentationen durch
Studierende, E-Learning, Fallstudien, Diskussion, Exkursion ins Salesforce Innovation Center
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Modulbezeichnung Kurzel

Data Management DMgt

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Claudia Forster schrP 90 Min. + PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2012) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mind. 80 CP

empfohlen

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben wichtige Kompetenzen fur eine erfolgreiche Nutzung von Daten im
Unternehmenskontext und kénnen Unternehmen beim Wandel hin zu einer datengetriebenen
Organisation unterstitzen.

Die Studierenden kénnen die Grundlagen des Data Managements erklaren.

Die Studierenden kénnen Daten systematisch analysieren sowie professionell visualisieren und
prasentieren. Dabei kdnnen Sie ein Datenvisualisierungstool, wie bspw. Power Bl anwenden
und damit zielgruppenspezifische, interaktive Reports und Dashboards umsetzen.

Die Studieren kénnen die verschiedenen Facetten einer Data & Analytics-Strategie erklaren und
diese in Case Studies anwenden.

Die Studierenden kénnen verschiedene verfligbare Softwaretools im Umfeld des Data
Managements einordnen und deren Anwendungskontext sowie charakteristische Merkmale
erortern.

Die Studierenden erweitern ihre eigene Datenkompetenz.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Durch den digitalen Wandel entstehen immer mehr Daten, die flr die Geschéaftstatigkeit eines
Unternehmens genutzt werden kénnen. Damit ergeben sich fur Unternehmen sowohl enorme
Chancen als auch Risiken. Fir den zukunftigen Erfolg von Unternehmen ist es entscheidend,
wie gut es ihnen gelingt, relevante Daten zu sammeln, diese systematisch auszuwerten, daraus
wertvolle Erkenntnisse abzuleiten und diese fiir die Geschaftstatigkeit zu nutzen.

Die zentrale Herausforderung fur Unternehmen besteht darin, sich zu einem datengetriebenen
Unternehmen zu entwickeln und dabei ihre fragmentierten Datenlandschaften zu modernisieren
und schnittstellenibergreifende Prozessketten zu schaffen.

Das Modul teilt sich in drei Teilbereiche auf: Im ersten Teil werden die theoretischen Grundlagen
des Data Managements gelegt. Im Mittelpunkt des zweiten Bereichs steht das Data
Management in der Praxis mit dem Fokus auf die systematische Entwicklung einer Data &
Analytics Strategie, sowohl aus fachlicher, technischer als auch organisatorischer Perspektive.
Abschlieend erfolgt dann im dritten Teil die praktische Anwendung ausgewahlter Aspekte des
Data Managements.

Inhalt

e Grundlagen des Data Managements
(Einfihrung — Datenarchitekturen — Datenintegration — Datenqualitat — Data Governance —
Datenanalyse — Datenvisualisierung)

o Data Management in der Praxis
(Uberblick und aktuelle Markttrends - Entwicklung einer Data & Analytics Strategie aus
fachlicher, technischer und organisatorischer Perspektive — Projektsetup fir Data &
Analytics Initiativen — Aktuelle Use Cases und Best Practices von Unternehmen)

e Praktische Anwendung und Projektarbeit
(Datenanalyse und Visualisierung mit Power Bl — Projektarbeit in Gruppen)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Lang, M (2023): Datenkompetenz — Daten erfolgreich nutzen, Carl Hanser Verlag Munchen
Prakash, S. (2022): Defining Enterprise Data and Analytics Strategy, Springer
Loth, A., Vogel, P. (2022): Datenvisualisierung mit Power Bl, mitp Verlag

Zusatzlich empfohlen

Baars, H., Kemper H.-G. (2021): Business Intelligence & Analytics — Grundlagen und praktische
Anwendungen: Ansatze der IT-basierten Entscheidungsunterstiitzung, Springer Vieweg

Ganesan K. (2022): The Business Case for Al: A Leader's Guide to Al Strategies, Best Practices
& Real-World Applications, Opinosis Analytics Publishing

Wexler, S., Shaffer, J., Cotgreave A. (2017): The Big Book of Dashboards: Visualizing Your Data
Using Real-World Business Scenarios, Wiley

Nussbaumer Knaflic, C. (2015): Storytelling with Data: A Data Visualization Guide fir Business
Professionals, Wiley

Medienformen

Préasentationen, Praktische Case Studies, Gruppenarbeiten, Ubungen, Hands-On Lab, E-
Learning
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Modulbezeichnung Kirzel

Development & IT Operations DevOps
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Gerd Beneken Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

VV, FPK, OOP, Projektmanagement

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen, Methoden und Techniken des DevOps-
Ansatzes (Development & IT Operations). Sie kdonnen Tools und Technologien praktisch
anwenden. Sie vertiefen das Verstandnis fur aktuelle Softwareentwicklungs- und
Betriebspraktiken.

Die Studierenden kénnen die Planung von Projekten, deren Entwicklung und den
Betrieb zu optimieren. Dazu integrieren sie DevOps nahtlos in agile
Projektmanagementansatze. Die Studierenden kennen die gesamte Betreuung einer
Anwendung Uber ihren Lebenszyklus, beginnend mit der Entwicklung und dem
Deployment, Gber den Betrieb, die Wartung und das Monitoring bis hin zur
abschlieRenden Stilllegung der Anwendung.

Ein besonderer Fokus liegt auf der Nutzung von Azure und den relevanten Cloud-
Services. Die Studierenden erlernen den Umgang mit Tools wie GitHub, Jira, Azure
DevOps, Git und VSCode, um den Entwicklungszyklus zu unterstitzen und die
Teamzusammenarbeit zu verbessern. Zudem erwerben sie Kenntnisse zur Erstellung
von Cloud-Infrastrukturen unter Verwendung von ARM-Templates oder Bicep. Sie
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lernen, automatisierte Deployment-Pipelines zu konfigurieren, um Infrastruktur und Code
effizient in die Cloud Uber Azure Pipelines, Terraform und GitHub Actions
bereitzustellen.

Der Aspekt der Sicherheit wird ebenfalls behandelt, wobei die Konzepte von
DevSecOps und GitOps im Fokus stehen. Des Weiteren zielt das Modul darauf ab, die
Prinzipien der Containerisierung mit Docker und der Orchestrierung von Containern mit
Kubernetes zu vermitteln. Im Zusammenhang mit Kinstlicher Intelligenz beschaftigen
sich die Studierenden mit dem Einsatz Kl-gestutzter Tools zur Steigerung der
Entwicklerproduktivitat und erkunden dabei auch die Thematik von MLOps.

Kurzbeschreibung des Moduls

In der heutigen IT-Welt reicht es nicht mehr aus, lediglich guten Code zu schreiben.
Angesichts der zunehmenden Bedeutung von Kunstlicher Intelligenz sind
Geschwindigkeit, Zuverlassigkeit, Skalierbarkeit und der Betrieb der gesamten
Softwarebereitstellung entscheidende Faktoren flr den Erfolg eines Projekts. Genau
hier kommt DevOps und Automatisierung ins Spiel.

In dieser Vorlesung werden wir innovative Methoden und Technologien kennenlernen,
wobei der Schwerpunkt auf Automatisierung, Plattformlésungen und Best Practices liegt.
Wichtige Schlagworter sind DevOps, DevSecOps, GitOps und moderne
Automatisierungsansatze wie GitHub Actions und YAML Pipelines. Zudem befassen wir
uns intensiv mit Containerisierung und Kubernetes sowie den Einsatz von Kl und
MLOps.

Das Ziel ist es, praxisnahe Themen zu behandeln, die auch spater im Berufsleben von
Bedeutung sind. Dabei werden wir aus praktischen Erfahrungen schopfen, um sowohl
erfolgreiche Ansatze als auch potenzielle Fehler, die vermieden werden kénnen, zu
thematisieren. Diese Lernziele werden durch einen Mix aus Seminaren, Unterricht und
praktischen Erfahrungen erreicht.

Zusatzlich werden Experten aus den Bereichen Kl, Plattform Engineering und
Automatisierung zu Gast sein, um ihr Wissen zu teilen und praxisnahe Einblicke zu
geben. So bieten wir euch nicht nur theoretisches Wissen, sondern auch wertvolle
Erfahrungen aus der Praxis. Wir fokussieren hier GitHub als Plattform gehen aber auch
auf Azure DevOps und Jira ein.

Die Abschlussprufung wird ein Projekt mit einer kurzen Prasentation sein, eine
Mischung aus Theorieteil und praxisnaher Anwendung. Das Projekt bietet Gelegenheit
kreative eigene Losungen zu suchen und eigene Experimente durchzufihren.

Inhalt

o Was ist DevOps? Begriffsklarung
e Die Azure Cloud und relevante Services fur die Projekte
o Container und Kubernetes
o Azure Functions
o SQL
o WebApps
o Monolith & Microservices
o Git
o Kurzer Vergleich zu anderen Clouds und Services
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o Agiles Projektmanagement und Aufbau/Nutzung von ALM Plattformen
o GitHub, Jira, Azure DevOps

o Automatisches Deployment von Infrastruktur und Code
o Terraform, GitHub Actions, YAML Pipelines

o Versionierung, Deployment-Modelle, Staging, Approval-Prozesse fir das
Deployment

o Sicheres Management von Variablen und sensiblen Informationen
o GitOps, DevSecOps & Security in DevOps Allgemein
e GenAl & Al im Allgemeinen und in DevOps / Nutzung von MLOps
o Absicherung und Testen der Anwendung
o Berechtigungskonzepte/Rollenkonzepte
o Tooling (SonarQube, BlackDuck und ahnliches)
e Betrieb der Anwendung
o Verwalten und Auflésen von Tickets und Bugs/Issues
o Alerting, Monitoring, Policies und Security in der Azure Cloud

o Behandlung von Fehlerfallen, Change Requests und Wartung der
Anwendungen

End of Lifecycle

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Kim, Willis: Devops Handbook, IT-Revolution Press, 2016

Rossberg: Agile Project Management with Azure DevOps: Concepts, Templates, and Metrics,
Apress, 2019

Krief: Learning DevOps: The complete guide to accelerate collaboration with Jenkins,
Kubernetes, Terraform and Azure DevOps, Packt-Publishing, 2019

Zusatzlich empfohlen

Kim et al: The Phoenix Project, IT-Revolution Press, 2018
Forsgren, Humble, Kim: Accelerate, IT-Revolution Press, 2018

Humble, Molesky: Lean Enterprise: How High Performance Organizations Innovate at Scale,
OReilly, 2015

Reinertsen: The Principles of Product Development Flow: Second Generation Lean Product
Development, Celeritas, 2009

Goldratt: The Goal (30th anniversary edition), North River, 2014

Medienformen

Prasentation, Ubungen und Projektarbeit
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Modulbezeichnung Kirzel

Digital Marketing DM

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Claudia Forster Siehe Ubersicht an Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied, Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester
Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS

Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erhalten einen Ein- und Uberblick Uber die notwendigen und begleitenden
Maflinahmen, die nétig sind, um ein Online-Geschéaftsmodell erfolgreich werden zu lassen.
Dabei liegt der Fokus insbesondere im Kontext des Themenbereichs Digital Marketing.

Die Studierenden kénnen sowohl die zentralen Begriffe des Digital Marketing definieren und
voneinander abgrenzen als auch die verschiedenen Abstraktionsebenen in der Online-
Vermarktung erlautern.

Die Studierenden kénnen verschiedene Methoden und Werkzeuge beschreiben, um
erkenntnisbasierte Herleitungen zu erméglichen. Ferner kénnen sie die Breite und Komplexitat
hinter einer erfolgreichen Online-Kampagne erklaren und diese professionell planen.

Die Studierenden kénnen in konkreten Fallbeispielen die kennengelernten Methoden und
Werzeuge anwenden. Dabei arbeiten sie auf drei verschiedenen Abstratkonsebenen. Zum einen
kénnen sie durch die Anwendung von strategischen Methoden die Rahmenbedingungen
konkretisieren. Ferner kdnnen sie systematisch die funktionalen, emotionalen und technischen
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Anforderungen ableiten. Zusatzlich kénnen sie alle erfogskritischen Online-
MarketingmalRnahmen umsetzen.

Die Studierenden kénnen verschiedene Messmethoden sowie rechtliche und datenspezifische
Aspekte zum Tracking einer Online-Kampagne erlautern. Ferner kdnnen die Studierenden am
Beispiel von Google Analytics die verschiedenen Messmethoden anwenden.

Die Studierenden kénnen erklaren welche Herausforderungen und Stolpersteine in der
praktischen Umsetzung im Kontext des Digital Marketing zu beachten sind.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Lehrveranstaltung startet mit einem Uberblick tiber die verschiedenen Abstraktionsebenen
in der Digitalen Kampagnenplanung. AnschlieRend werden alle Marketing-Malinahmen rund um
die technische Umsetzung eines Online-Projektes in chronologisch richtiger Reihenfolge
betrachtet.

Uber die Vermittlung von theoretischen Inhalten hinaus steht die praktische Anwendung
verschiedener Methoden und Tools im Mittelpunkt. Anhand konkreter Aufgaben, wenden die
Studierenden das Gelernte an und vertiefen somit das Verstandnis. Am Ende kennen sie nicht
nur verschiedene Tools im Digital Marketing, sondern haben diese auch selbst genutzt und
konfiguriert.

Inhalt

1. Grundlagen
a. Einfuhrung und Begriffsdefinitionen
b. Berufsbilder im Digital Marketing
c. Abstraktionsebenen in der Kampagnenplanung
d. Nutzerzentrierung und Konsequenzen fir die Tatigkeit eines Online Marketing Managers

2. Strategischer Rahmen
a. Geschaftsmodellverknipfung Online & Offline
b. Ziele, Zielgruppen, Zielmarkte
c. Marktsondierung, Positionierung, Abgrenzung und Potentiale

3. Konzeption
a. Personas, Limbic Map, Value Proposition Design
b. Usability Engineering
c. Informationsarchitektur
d. Funktionale, emotionale und technische Anforderungen

4. Umsetzung
a. Kampagnen- und Kanalplanung
b. Organische Werbeformen (SEO, Social, Content, ...)
c. Performance Werbeformen (SEA, Affiliate, Programmatic, ...)
d. Marketing-Mix

5. Tracking
a. Unterschiedliche Messmethoden
b. Rechtliche Betrachtung
c. Datenvalidierung
d. Interpretation

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Steireif, A., Blickle, M., Riecker, R.A. (2019): Handbuch Online-Shop - Strategien,
Erfolgsrezepte und Lésungen fir wirkungsvollen E-Commerce, Rheinwerk Computing, 2.
Auflage
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Chaffey, D., Ellis-Chadwick, F. (2019): Digital Marketing: Strategy, Implementation and Practice;
Pearson, 7. Auflage

Vollmert, M., Lick, H. (2020): Google Analytics: Das umfassende Handbuch, Rheinwerk
Computing, 4. Auflage

Zusatzlich empfohlen

Ressourcen im Web:

- www.estrategy-magazin.de

- skillshop.withgoogle.com

- www.excitingcommerce.de

- www.ifhkoeln.de

- www.ecommerce-leitfaden.de

Medienformen

Prasentation, Ubungen und Projektarbeit
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Modulbezeichnung Kirzel

Embedded Systems ESy

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Wolfgang Muhlbauer Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM 4. -7. Semester,
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM 6. -7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 28SWSs SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2021 und 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP
Applied Atrtificial Intelligence (SPO 2021 und 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Prozedurale Programmierung, IT-Systeme

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen typische Komponenten und Eigenschaften eines eingebetteten
Systems. Sie verstehen den Aufbau, die Funktionsweise und die Eigenschaften von typischen
Mikrocontrollern. Der Fokus ist auf der der ,internen® Peripherie eines Mikrocontrollers (z.B. PWM-
Ausgange, A/D Wandler). Sie kennen elementare Grundlagen der Schaltungstechnik, die im
Zusammenhang mit Mikrocontrolleranwendungen erforderlich sind.

Die Studierenden sind befahigt, Mikrocontrolleranwendungen zu implementieren und externe
Peripherie (Sensoren, Aktoren) auszuwerten bzw. anzusteuern. Die Studierenden sind in der
Lage die Charakteristika von eingebetteten Systemen wahrend der Entwurf und der
Implementierung von Embedded Software zu bertcksichtigen.

Sie sind in der Lage, technische Dokumentation zu verstehen und die bendtigten Informationen
zu extrahieren.

Die Studierenden entwickeln durch den reflektierten Umgang mit technischen Herausforderungen
sowie Fragen von Energieeffizienz und  Zuverlassigkeit Selbstkompetenz  und
Verantwortungsbewusstsein. Sie werden ermutigt, beim Entwurf eigener
Mikrocontrolleranwendungen kreativ und experimentierfreudig vorzugehen und innovative
Lésungsansatze zu erproben.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Lehrveranstaltung behandelt die wichtigsten Aspekte von eingebetteten Systemen anhand
eines Mikrocontrollers (z.B. Atmega2560, STM32 oder RP2350). Schwerpunkte sind dessen
interne Komponenten (digitale Ein- und Ausgabe, A/D Umsetzer, Interrupts, usw.), das Ansteuern
und Auslesen externer Peripherie (Aktoren und Sensoren) sowie Debugging und Toolchain
(JTAG). Am Ende wird das Gelernte auf eine ARM-basierte Mikrocontroller-Plattform angewendet.

Inhalt

1. Komponenten eingebetteter Systeme, Aufbau von Mikrocontrollern
2. Digitale Ein- und Ausgabe, GPIO

3. Interrupts

4. Timer

5. Analoge Ein- und Ausgabe, AD-Umsetzung, Pulsweitenmodulation
6. Watchdog, Stromsparmodi

7. Kommunikationsschnittstellen: SPI, UART, 12C

8. JTAG Debugging

9. Betriebssystem FreeRTOS

10. ARM-basierter Mikrocontroller

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Brinkschulte, U., & Ungerer, T. (2010). Mikrocontroller und Mikroprozessoren (3. Aufl.). Springer

Datenblatt ATmega2560, http://www.atmel.com/images/atmel-2549-8-bit-avr-microcontroller-
atmega640-1280-1281-2560-2561 datasheet.pdf

Brdhlmann, T. (2021). Raspberry Pi Pico Schnelleinstieg (1. Auflage.). Mitp.

Zusatzlich empfohlen

G. Schmitt, A. Riedenauer, Mikrocontrollertechnik mit AVR, De Gruyter Verlag, 6. Auflage, 2019

M. Jiménez, R. Palomera, |. Couvertier, Introduction to Embedded Systems — Using
Microcontrollers and the MSP430, Springer Verlag, 2014

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, praktische Ubungen mit Steckbrettern und Sensoren/Aktoren
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http://www.atmel.com/images/atmel-2549-8-bit-avr-microcontroller-atmega640-1280-1281-2560-2561_datasheet.pdf
http://www.atmel.com/images/atmel-2549-8-bit-avr-microcontroller-atmega640-1280-1281-2560-2561_datasheet.pdf

Modulbezeichnung Entwicklung elektronischer Steuergerate

englische Modulbezeichnung

Development of Electronic Control Units

Nummer(n) Abkiirzung Lehrplansemester ECTS

ING 10 EES 6,IBE7 5
Modulverantwortlicher Dozent(en) Lehrform SWS

Prof. Dr. Perschl Prof. Dr. Perschl 3SU,U0,1Pr 4

Priifungsform Moduldauer Modulturnus Sprache

siehe SPO/ Priifungsankiindi- | 1 Semester Sommersemester deutsch

gung

Arbeitsaufwand = Prasenz + Eigenstudium + Priifungsvorb.
150 h 60 h 54 h 36h

Verwendbarkeit des Moduls in den Studiengédngen

Pflicht bei EIT, ING-FWPM Wichtig: Die Studierenden miissen selbst priifen, ob sie berechtigt sind, ein
bestimmtes Wahlpflichtfach zu wéahlen bzw. zu belegen! (Nachzulesen in der jeweiligen Studien- und Prii-
fungsordnung oder Studienplénen)

Verpflichtende Voraussetzungen nach Priifungsordnung

Pr mE (Praktikum mit Erfolg abgelegt)

Empfohlene Voraussetzungen

Digitaltechnik, Messtechnik, Schaltungstechnik, Informatik

Angestrebte Lernziele

Die Studierenden wenden moderne Methoden der Steuergerateentwicklung an und bewerten diese. Sie
verstehen elektronische Details der Steuergerate Hardware. Sie kennen Methoden der Programmierung
von Steuergeraten. Sie beurteilen die Kommunikationsmoglichkeiten moderner Steuergerate. Sie kennen
Methoden zum Management von grofien Softwareprojekten.

Kurzbeschreibung des Moduls

In diesem Modul werden moderne Methoden zur Entwicklung elektronischer Steuergerate vermittelt und
praktisch angewendet. Ca. 1/3 des Moduls befasst sich mit der Elektronik-Hardware von Steuergeraten, 1/3
mit der Softwareentwicklung. Der Rest des Moduls umfasst zusatzlich relevante Themen, wie Projektmanage-
ment, Lastenheft, Entwicklungsumgebung, Versionsverwaltung, Betriebssysteme, ... Im Praktikum werden
die Methoden aus der Vorlesung direkt an einem selbst zu definierenden Beispielprojekt angewendet.
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Inhalt

+ Projektmanagement, Lastenheft, Pflichtenheft

+ Mikrocontroller-Hardware als ,,Herz“ von Steuergeraten

+ Ansteuerung von Sensorik und Aktorik

+ Verkabelung, Anschlusstechnik, Gehause

+ Vernetzung und Kommunikation von Steuergeraten (Bussysteme)
+ Entwicklungsumgebungen, Versionsverwaltung, ...

+ Softwareentwicklung fiir Steuergerate

+ Echtzeit-Betriebssysteme, Autosar

+ Taskbasierte Softwareentwicklung

Empfohlene Literatur

« Skript: Entwicklung elektronischer Steuergerate

+ Infineon / Cypress: Automotive PSoC 4: PSoC 4200M Family Datasheet,
Document Number 002-09829 Rev. *F, 13.12.2019

« Infineon / Cypess: PSoC Creator - User Guide,
Document Number 001-93417 Rev. *M
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Module Name Abbreviation

Entwicklung von Computerspielen EVC
Responsible Lecturer / Examination Type
Prof. Dr. Jochen Schmidt Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

INF-B: FWPM / 4. — 7. Semester
AAI-B, WIF-B: FWPM / 6. — 7. Semester

Duration Frequency Language
1 Semester Summersemester English
Teaching methods Hours per week Credit Points

Seminaristic lectures with

. : 4 hours/week si 5 ECTS
integrated tutorials
Workload Thereof Contact hours Thereof Independent study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

AAI-B: at least 80 CP

WIF-B (SPO 2013) and WIF-B (SPO 2014): Completion of all modules from the first year of
study

INF-B (SPO 2018, 2021, 2025): at least 30 CP
WIF-B (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): at least 80 CP

Recommended

Software Engineering

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Students gain a solid overview of the various components of a computer game and their
interactions. They learn and understand the fundamental concepts and algorithms.

Students are able to implement game development methods and techniques in software and
apply them in practice.

Short module description

After an introduction to the field of game development and industry-specific design processes,
the key components of games are examined.

The focus is on game design, artificial intelligence, and real-time graphics in computer games.
The most important algorithms are examined and reinforced through practical application.
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Agenda

1. Introduction

History of Video Games
Game Genres

2. Game Design

Core Components
Game Mechanics
Game Worlds
Concept Development
Development Process

3. The Game Engine
Typical Components
4. Artificial Intelligence

Game Trees

Minimax-Algorithm
Alpha-Beta-Pruning

Kinematic and Dynamic Movement

5. Real-Time Computer Graphics

Rendering-Pipeline
Lighting and Shading
Textures

z-Buffering

6. Online Multiplayer

Online vs. Offline Games
Serverarchitecture

Reading List & Media

Recommended

J. Gregory: Game Engine Architecture, CRC Press, 4. Aufl. 2026.

I. Millington: Artificial Intelligence for Games, Taylor & Francis, 3. Auflage, 2020.

J. Schell: The Art of Game Design: A Book of Lenses, Taylor & Francis, 3. Auflage, 2019.

T. Akenine-Moller, E. Haines, N. Hoffman: Real-Time Rendering, AK Peters, 4. Auflage, 2018.

Additionally recommended

R. Nystrom: Game Programming Patterns, Genever Benning, 2014.
S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence, Pearson, 4. Auflage, 2021.
G. Rehfeld: Game Design und Produktion, Hanser, 2. Auflage, 2020.

Media, teaching material

Presentations, exercises with Unity (Game Engine)
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Modulbezeichnung Kirzel

Fallstudienseminar Einfuhrung SAP FES

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Andreas Kriiger Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

empfohlen

Grundkenntnisse im Bereich ERP-Systeme und gute betriebswirtschaftliche Vorkenntnisse

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erkennen den integrativen Ansatz der SAP ERP Software, mit der Prozesse
aus verschiedenen betriebswirtschaftlichen Teilsystemen ganzheitlich abgebildet werden sollen.

Sie kennen alternative Vorgehensweisen bei der ERP-Einfliihrung und deren jeweilige Vor- und
Nachteile. Insbesondere kennen die Teilnehmer die Methodik SAP Activate. Sie konnen die
darin enthaltenen Projektphasen in einem Projekt anwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, einzelne fachliche Integrationsprobleme bei Einsatz eines
ERP-Systems zu verstehen. Sie kdnnen in einem Projektteam kreative Lésungen fir die
Probleme konzipieren und diese mit Hilfe der Customizing-Umgebung von SAP S/4 umsetzen.
Teilnehmer kénnen die korrekte Funktionsweise der von ihnen eingefihrten Lésungen prifen
und auf dabei auftretende Probleme mit entsprechenden Anpassungsmalinahmen reagieren.
Sie kdnnen die erarbeiteten Losungen anderen Seminarteilnehmern erlautern und diese in der
Anwendung des Systems anleiten.

Die Teilnehmer kdnnen Moglichkeiten der Automatisierung von Geschéaftsablaufen in ihnrem
Fachbereich erkennen und im Hinblick auf ihnre Auswirkung beurteilen.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die Veranstaltung simuliert einen ,Greenfield-Ansatz®, bei dem die SAP-ERP-L&sung flr ein
Beispielunternehmen neu eingefiihrt werden soll.

In mehreren Gruppen ubernehmen die Teilnehmer die Verantwortung fur ein SAP Modul (z.B.:
Finanzwirtschaft, Controlling, Materialwirtschaft, Vertrieb, Produktion, Personal), das sie fir das
Beispielunternehmen einfiihren sollen.

Dies erfordert zunachst jeweils eine Einarbeitung in die zu implementierenden Prozesse und in
deren Funktionsweise in SAP ERP.

Im Anschluss werden die entsprechenden Prozesse von den Gruppen in SAP ERP in einem
neuen Buchungskreis eingefiihrt und getestet.

Hierbei ist insbesondere eine enge Abstimmung mit den betroffenen Nachbarmodulen
notwendig, um eine aus Unternehmenssicht funktions-fahige Gesamtldsung einzuflihren.

Den Abschluss bildet ein Integrationstest, in dem verschiedene Use Cases modullbergreifend
getestet werden sollen.

Das Seminar kombiniert die eigenstandige und kreative Problemlésung in Kleingruppen mit
traditionellen Lehreinheiten zur Erlauterung der zentralen Aufgaben eines SAP ERP-Systems.

Inhalt

Einfihrung
Uberblick tiber die Thematik, Erwartungshaltung
Technische Grundlagen ERP / SAP-ERP

Systemarchitektur, grundlegende Adaptionsmoglichkeiten von ERP-Systemen, Life-
Cycle-Management und Transportwesen, Berechtigungen

. Alternative Vorgehensweisen bei der ERP-Einfuhrung

Referenzmodelle der ERP-Einfihrung, ERP-Projektmanagement
Prasentation der Aufgabenstellung und Gruppeneinteilung

Vorstellung der Aufbauorganisation und der wichtigsten Geschéaftsprozesse des
Beispielunternehmens, Definition der Projektziele, Aufteilung in Gruppen mit
unterschiedlicher Modulverantwortung

Gruppenarbeit - Moduleinflihrung
Jedes Team:
o Testen der Beispielprozesse im SAP GBI Beispielsystem
o Definition der notwendigen Anpassungen
o Definition der Schnittstellen zu Nachbarmodulen
o Einfihrung des Moduls fur das Beispielunternehmen
o Unit-Test

In den wochentlichen Veranstaltungen werden Zwischenstande prasentiert und
Abstimmungen mit den anderen Gruppen vorgenommen. Auf3erdem stellen
Prasentationen sicher, dass jedes Team auch ein Grundverstandnis der anderen
Module entwickelt.

. Abschluss: Integrationstest
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Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Fir die jeweiligen Gruppen relevante, modulbezogene Literatur wird in der Veranstaltung
bekanntgegeben.

Zusatzlich empfohlen

Keine

Medienformen

Prasentation mit Projektor

113




Modulbezeichnung Kirzel

Finanzen und Controlling mit SAP FCS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Andreas Kriiger Siehe Ubersicht Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester
Informatik-Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

Verpflichtend

Applied Atrtificial Intelligence: mindestens 80 CP

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP
Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): mindestens 80 CP

Empfohlen

Kenntnisse im Bereich Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Controlling

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Nach erfolgreicher Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die Studierenden in der Lage,
die wichtigsten Prozesse des internen und externen Rechnungswesens im SAP-System als
Anwender nachzuvollziehen. Sie verstehen zudem die betriebswirtschaftlichen Hintergriinde und
die Zielsetzungen, die mit den SAP Finanz- und Controlling-Modulen (FI/CO) in der Praxis
umgesetzt werden. Einige exemplarische Customizing-Einstellungen und die wichtigsten
Stammdatenobjekte, die fir die Implementierung von SAP FI/CO bendétigt werden, sind den
Teilnehmern bekannt.

Die Teilnehmer kennen den Aufbau und den Zusammenhang der FI/CO-Module und die
grundlegenden Schnittstellen zu den Kernprozessen Purchase-to-Pay (Einkauf und
Eingangslogistik) sowie Order-to-Cash (Vertrieb und Ausgangslogistik). Die Studierenden
erkennen, wie es Unternehmen mit Hilfe moderner ERP-Systeme erreichen, jederzeit einen
aktuellen Uberblick Uber alle notwendigen betriebswirtschaftlichen Basisdaten zu erhalten. Sie
kénnen nachvollziehen, wie operative Aktivitaten im Unternehmen sich automatisch auf Bilanz,
GuV und interne Kosten- und Erfolgsrechnungen auswirken.
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Im Rahmen der Gruppenarbeit lernen die Studierenden unter Einsatz des SAP Systems kreativ
komplexe Probleme im Bereich des betrieblichen Rechnungswesens zu I6sen. Sie kdnnen
komplexe Inhalte anderen Teammitgliedern erldutern und Lésungen verstandlich prasentieren.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul gibt einen vertieften Einblick in die Praxis des Einsatzes von SAP Financials, also
den Kernmodulen Finance (FI) und Controlling (CO) eines SAP Systems. Hierzu werden jeweils
zunachst die betriebswirtschaftlichen Basiskonzepte diskutiert, die hinter einem Modul stehen.
Im Anschluss werden klassische Ablaufe im Unternehmen erlautert und in ihrer Umsetzung im
SAP-System betrachtet. Die Studierenden |6sen dann eigenstandig weiterflihrende Aufgaben
am SAP-System. Abgerundet wird die Erlauterung zu jedem Modul mit einem Einblick in die
wichtigsten Customizing-Mdglichkeiten, mit deren Hilfe das Modul an individuelle Anforderungen
eines Unternehmens adaptiert werden kann.

Inhalt
1. EinflUhrung
2. Uberblick zu SAP ERP — S/4 HANA — SAP Financials
3. Einfuhrung in die Nutzung von SAP aus Anwendersicht
4. Financial Accounting mit SAP FI

- Uberblick tiber die Zusammenhange und Objekte in SAP FI
- Hauptbuch / SAP General Ledger (SAP FI-GL)
- Das Info-System in SAP FlI
- Kreditorenbuchhaltung mit SAP - Accounts Payables (SAP FI-AP)
- Debitorenbuchhaltung mit SAP - Accounts Receivables (SAP FI-AR)
- Anlagenbuchhaltung mit SAP — Asset Accounting (SAP FI-AA)
- Schnittstellen zu anderen Modulen
5. Management Accounting mit SAP CO
- Uberblick tber die Zusammenhange und Objekte in SAP CO
- Kostenmanagement in SAP (SAP CO-OM)
- Produktkosten-Kalkulation in SAP (SAP CO-PC)
- Profitabilitdtsanalyse und Reporting (SAP CO-PA)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Low, Isabella: Finanzwesen in SAP S/4HANA: Das Praxishandbuch — Der aktuelle Ratgeber fir
alle SAP Fl-Anwender - Juli 2019

Friedl, Gunther / Pedell, Burghard: Controlling mit SAP: Eine praxisorientierte Einfuhrung mit
umfassender Fallstudie und beispielhaften Anwendungen — Oktober 2019

Zusatzlich empfohlen

Pougkas, Stefanos: SAP S/4HANA Financial Accounting Certification Guide: Application
Associate Exam — Juli 2019
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Marquis, Theresa / Wright, Majorie: SAP S/4HANA Management Accounting Certification Guide:
Application Associate Exam - Oktober 2019

Medienformen

Prasentation mit Projektor, Simulation am System.
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Modulbezeichnung Kurzel

Grafische Oberflachen GUI

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Reiner Huttl Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. -7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. -7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 SWS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubung
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik: SE keine

Informatik: ES Bestehen des ersten Studienjahres

Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten Studienjahres
Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied, Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Mittlere Kenntnisse der Web-Technologien HTML, CSS & TypeScript

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erlernen die ergonomische Gestaltung, den Entwurf und die Programmierung
grafischer Oberflachen. Sie kénnen eine Oberflache so gestalten, dass ein Benutzer damit
effektiv und effizient arbeiten kann. Sie kdnnen Web-Technologien wie Typescript, HTML und
CSS sachgerecht anwenden und arbeiten mit dem Web-Framework Vue.js. Die Studierenden
verstehen die zugrundeliegenden Architekturkonzepte und kénnen die Technologien einordnen
und bewerten. Weiter erhalten sie einen tiefen Einblick in die Grundlagen der Software-
Architektur von Systemen mit grafischen Oberflachen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Veranstaltung hat drei Schwerpunkte:

e Entwurf und Architektur von Anwendungen mit grafischer Benutzeroberflache.
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e Uberblick Uber aktuelle Technologien, Werkzeuge und Methoden fir den Bau von
Anwendungen mit umfangreichen Anforderungen an die Bedienbarkeit und Interaktion.

e Praktisches Anwenden der erlernten Techniken im Rahmen von Ubungen.

Begleitend zur Vorlesung finden Ubungen zur Vertiefung der erlernten Konzepte statt.

Der gréfite Teil der Veranstaltung verwendet Typescript & Vue.js. Der Schwerpunkt liegt nicht im
Erlernen der APIs, sondern in der Vermittlung der grundsatzlichen ldeen und Entwurfsmuster.

Besonderes Gewicht liegt auf Standardfragen der taglichen Praxis (z.B. der Gestaltung von
Dialogen, Data-Binding, Nebenlaufigkeit und Anwendungsarchitektur).

Inhalt

1. Grundlagen

e Grundlagen Grafische Oberflachen
e Grundlagen Web-Entwicklung
e Grundlagen Vue.js

2. Layout

e Einflhrung
e \Was ist ein Layout?
e Layouting & Styling in Web Oberflachen

3. Events

Event Binding in Vue.js

Handler Methoden

Event Modifiers

Capturing und Bubbling

Umgang mit Event Bubbling

Custom Events

Event-Weiterleitung in einer Komponentenhierarchie

4. MVx Pattern

e Entwurfsmuster grafischer Oberflachen
e Data Binding

5. Dialoggestaltung

Arten und Struktur von Dialogen

Kommunikation zwischen Dialog und Hauptkomponente
Dynamische und bedingte Dialoge

Wiederverwendung

Styling und UX

6. GUI Komponenten
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e Grundlagen von Komponenten
e Kommunikation zwischen Komponenten
e Komposition, Wiederverwendbarkeit und Modularitat

7. Statemanagement

e Einflhrung
e Local State vs. Global State
e Stores

8. Parallelitat

Einflhrung

Promises, Async/Await

Reaktive Updates wahrend asynchroner Tasks
Hintergrund-Tasks und Web Worker Integration
Debouncing und Throttling

Integration mit State Management

9. Architektur

Projektstruktur

State Management

Routing und Navigation
Composables

Plugins/Libraries

API-Integration und Service-Schicht
Server-Side Rendering

10. Testing

Unit Testing
Integration Testing
E2E Testing
Snapshot Testing
Teststrategien

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

K. Sharan & P. Spath: Learn JavaFX 17: Building User Experience and Interfaces with Java
(2022)

Zusatzlich empfohlen

Tidwell, J.: Designing Interfaces, O'Reilly, (2011)
Gamma, E., et al.: Design Patterns. Addison-Wesley (1995)
Siedersleben, J.: Moderne Software-Architektur, dpunkt (2004)
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Fowler, M.: Patterns of Enterprise Application Architecture. Addison-Wesley (2002)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, praktische Ubungen
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Module Name Abbreviation

Internet of Things loT

Responsible Lecturer / Examination Type
Prof. Dr. Wolfgang Mihlbauer see overview from page 1/
PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Duration Frequency Language
1 Semester Summer Semester English
Teaching methods Contact hours per week Credit Points
seminaristic instructions (si) 2 chw Ia%)gpe\\l:o?;/ course 5 ECTS
Workload Thereof Contact Hours Thereof Independent Study
150 h 60 h 90h

Prerequisites
Compulsory

Applied Artificial Intelligence: at least 80 CP

Informatik (SPO 2013) and Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Passing all modules of the first
study year

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): at least 30 CP

Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): at least 80 CP

Recommended

Learning Outcomes & Content
Knowledge / Skills / Abilities / Competencies

Students will learn the key aspects of the Internet of Things. They can correctly assess and
classify the complex topic of 'loT'". In the process, they will learn which technologies and
platforms are currently en vogue.

The students know the advantages and disadvantages of different technologies and know when
they can be applied. In addition, they can develop elements of an loT system and implement
them in software.

Short module description

The "Internet of Things" (IoT) is the vision that every object can become a part of the Internet. It
refers to the networking of objects and objects via the Internet. This enables new applications in
the field of "smart home", and "smart logistics", in production (Industry 4.0) and others.

This module offers a practical introduction to the topic of loT with a focus on technologies and
solutions. One focus of this module is the implementation of a first, simple loT application (from
the thing to analysis of the data and insights into data).

121




In addition to an overview of the topic of IoT and the corresponding relevant technologies, we
will dive into the implementation of approaches in the 2nd phase:

1.
2.
3.
4.

What platforms are available?
How do you connect, provision, and manage things in the cloud?
What do you do with all that data?

How and where is this data best processed?

The module provides basic knowledge in the IoT area without going too deep into the individual
technologies.

Agenda

Introduction to the Internet of Things

1. Overview and motivation
2. loT Architectures
3. Applications and related topics, Industry 4.0 and Industrial Internet of Tings (lloT)

Modules of an loT system

1. Dinge, Things, Devices: Device categories and systems

2. Connectivity: From device to cloud
1. Protocols to connect things, including HTTP, MQTT, and AMQP
2. Security and certificates

3. Cloud and Big Data: From Data to Analytics

1. Data Storage and Data Pipelines

2. Data analysis
Overview loT Platforms

(e.g. Azure 10T, IBM Bluemix, Bosch loT)

Design and development of an loT solution
Setting up devices (RPi3)
Setting up a cloud infrastructure to manage devices
Connecting devices
Device management via cloud

Data infrastructure for effective processing of device data

o 0 s w N =

Presenting the data

a. Effective Distribution of Data Processes Cloud vs. Device

Reading List & Media

Recommended

Media, teaching material

Lecture/presentation with laptop and projector, individual supervision during exercises in the lab,
presentation in a team
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Modulbezeichnung Kirzel

Internet-Programmierung IP
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Reiner Huttl Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Kenntnisse in objektorientierter Programmierung (am besten Java), Kenntnisse relationaler
Datenbanken

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben umfassende Kenntnisse zur Beurteilung verschiedener
Programmiertechniken im Internet.

Sie kénnen die Techniken in einer komplexen Internet-Applikation anwenden und besitzen die
Fahigkeit zur Analyse und Realisierung mehrschichtiger skalierbarer Architekturen basierend auf
modernen Entwurfsmustern und Frameworks.

Im Rahmen eines Projektes trainieren die Studierenden wichtige Soft-Skills, etwa Teamfahigkeit
in selbstorganisierten Teams, Prasentationen halten, Ergebnisse dokumentieren.

Kurzbeschreibung des Moduls

Diese Veranstaltung vermittelt einen tiefen Einblick in die Programmierung von Internet-
Anwendungen. Dabei wird neben den Programmiertechniken auch auf die Architekturen von
Internet- und Intranet-Applikationen eingegangen. Durch die sehr starke Dynamik im Bereich
Internet wird darauf geachtet, dass auf aktuelle Webtechnologien eingegangen wird.
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Bei der Backend-Entwicklung liegt der Fokus auf der Entwicklung schlanker Applikationen auf
Basis von Microprofile, im Besonderen auf dem Cloud-Native Ansatz mit Quarkus. Hierbei
kommen im Bereich der Clienttechnologien Frameworks wie Angular und React zum Einsatz.

Anhand von verschiedenen Beispielen und Ubungen werden die Entwurfsmuster und
Designentscheidungen fir Serverarchitekturen diskutiert und exemplarisch umgesetzt. Ziel ist
es, die Fahigkeiten zur Realisierung von komplexen Applikationen im Internet zu schaffen.

Neben den erwahnten Technologien gehdren auch Querschnittsfunktionen wie Build-
Management, Continuous Integration und Test-Management zu den behandelten Themen.
Zudem werden die Grundlagen des Test Driven Developments (TDD) bei der Erstellung von
Applikationen vermittelt.

Die genannten Technologien und Methoden werden auch unter dem Gesichtspunkt
verschiedener Ansatze wie z.B. Microservices und Cloud Native / DevOps betrachtet.

Auch auf die verschiedenen Aspekte wie z.B. Container-Orchestrierung (Docker und
Kubernetes) verteilter Web-Applikationen in einer Cloud-Umgebung (AWS, Azure, GCP), wird
eingegangen.

Im Rahmen von Projekten von Teams mit mehreren Studenten entwickeln die Teilnehmer
gemeinsam eine eigene Internetanwendung mit einem frei wahlbaren fachlichen Thema ihrer
Wahl. Das Projekt startet im zweiten Monat des Semesters und endet in der letzten Woche in
Form einer Prasentation und Abgabe der Projekt-Artefakte in GitLab.

Inhalt

1. Grundlagen und Basistechnologien
¢ Grundlagen des Internet und des World Wide Web
e Basistechnologien wie HTML, Javascript, TypeScript
e Protokolle wie http und Programmierparadigmen wie REST und Messaging
e Grundlagen zu Webservern und Applikationsservern
e Design Patterns und Server Architekturen
o Dependency Injection
o Aspektorientierte Programmierung
2. Frontend-Entwicklung
e Angular und React
3. Cloud-Native und Backend-Entwicklung
¢ Microservices & Monolithen (12-Factor Apps)
e Microprofile mit Quarkus
e RESTful Services
¢ O/R Mapping mit JPA
e Messaging mit Kafka, MQTT und JMS
e Security (OIDC, OAuth 2.0)
4. Web-Applikationen in der Cloud
e Cloud Basics (Konzepte, laaS, CaaS, PaaS, SaaS)
e Private und Public Cloud (AWS, Azure, GCP)

e Orchestrierung von Containern (Docker) mittels Kubernetes (Helm)
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¢ Infrastruktur-Provisionierung mit Terraform

¢ Cloud-Native Software-Architektur (Service Mesh, Service Discovery)
5. DevOps

e DevOps-Prinzipien und Best Practices

e Build-Prozesse und Packaging von Applikationen

e Continuous Integration & Continuous Deployment
6. Software-Qualitat

e Test und Behaviour Driven Development (TDD, BDD)

e Testing von Web-Applikationen (Unit, Integration, System, API, E2E)

e Code-Analyse und Metriken (Clean Code)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Udemy https://www.udemy.com/
A Cloud Guru https://acloudguru.com/
Jeweilige Projekt-Homepages

Zusatzlich empfohlen

D. Crockford: JavaScript: The Good Parts (2008)

Boris Cherny: Programmieren in TypeScript: Skalierbare JavaScript-Applikationen entwickeln
(2019)

Ferdinand Malcher: Angular: Grundlagen, fortgeschrittene Themen und Best Practices (2020)

Tayo Koleoso: Beginning Quarkus Framework: Build Cloud-Native Enterprise Java Applications
and Microservices (2020)

Brendan Burns: Kubernetes: Eine kompakte Einfihrung (2020)
Vaughn Vernon: Domain-Driven Design kompakt (2017)

John Arundel: Cloud Native DevOps mit Kubernetes: Bauen, Deployen und Skalieren moderner
Anwendungen in der Cloud (2019)

Eberhard Wolff: Microservices: Grundlagen flexibler Softwarearchitekturen (2018)

Stefan Tilkov: REST und HTTP: Entwicklung und Integration nach dem Architekturstil des Web
(2015)

Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship (2008)

Medienformen

Prasentation mit Beamer und Tafel, Ubungsaufgaben
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Module Name

Abbreviation

Introduction to Robotics IR

Responsible

Lecturer / Examination Type

Prof. Dr.-Ing. Jan Maschuw

See overview on page 1/ oral exam 15 Min.

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Duration Frequency Language

1 Semester winter semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points

lecture + exercise 2 SWS + 2 SWS 5 ECTS

Workload

Thereof Contact hours

Thereof Independent study

150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

Conditions from the respective study regulation: e.g. Informatik Bachelor (at least 30CP),
Applied Atrtificial Intelligence or Wirtschaftsinformatik Bachelor (at least 80CP)

Recommended

Knowledge in procedural programming as well as

Knowledge in mathematical foundations of linear algebra and basics in stochastics

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Methods and Technical Skills

students learn the mathematical foundations to model and simulate robotic systems

students will be enabled to design software functions for data processing and control of
robot motion

special focus will be put on developing the practical skills to use modeling and simulation
frameworks for robots (Matlab + Webots) as well as to design operation software for robot
tasks (Matlab)

Short module description

The lecture gives an introduction to the main technical fields and methods for software design of
stationary and mobile robotics. Applications will be presented from domains of manufacturing

robots, autonomous movers in logistics (AGV), service and medical robots, autonomous driving
(ADAS, HAD) and also examples from aerial and naval robotics (UAV, USV).

Students will learn the mathematical description of the motion of such systems. Using analytical
and numerical methods, they will develop the skills to simulate robots and apply algorithms to
control their motion.
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Another focus of the course is on understanding the environment description and sensory
perception in complex physical environments, which is especially important for mobile robots.
Deterministic and stochastic disturbances, that are present in all measurements, will be
investigated, and appropriate filters and controllers to deal with those influences will be designed
and implemented in software.

Students perform modeling, simulation and design of filters and controllers in Matlab. They also
learn how to use 3D environment simulation in Webots. Furthermore, practical applications will
be studied by the students in exercises and group-work.

Agenda

1. Overview of the field of robotics: applications, domains and technical fields
o examples of robotic applications
o tasks and challenges for stationary robots (robot arms) and mobile robots
2. Hardware and Software Architecture of Robots
o structure of hardware: sensors, embedded controllers, actuators
o layers of control and software architecture
3. Math Basics for Robots
o recap of relevant topics in linear algebra, differential calculus and stochastics
4. Robot Motion: Basic Kinematics
o rigid body kinematics: configuration space, holonomic and non-holonomic
constraints
o planar motion of stationary and mobile robots
5. Actuators for ground-based Robots
o overview of robotic actuators
o application of electrical motors, converters and gears in robotics
6. Sensors for Robot Perception and Localization
o overview of robotic sensors used e.g. in odometry, inertial measurement, distance
and orientation measurement or computer vision
o comparison of sensor properties and relation to robotic software architecture
7. Data Fusion and Disturbances
> uncertainty in measurements and models
o application of data fusion to sensory information
8. Robot Control
o introduction to different control layers: e.g. stabilization, tracking, planning
o control tasks for robots and realization of typical control examples

Reading List & Media

Recommended

Introduction to Autonomous Robots: Mechanisms, Sensors, Actuators, and Algorithms (Nikolaus
Correll)

Embedded Robotics: From Mobile Robots to Autonomous Vehicles with Raspberry Pi and
Arduino (Thomas Braunl)

Additionally recommended

Mobile Robotics: Mathematics, Models, and Methods (Alonzo Kelly)
Computational Principles of Mobile Robotics (Gregory Dudek)

Media, teaching material

Presentations, exercises with Matlab and Webots
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Modulbezeichnung Kirzel

IT-Betrieb ITB

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Martin Deubler Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
ngllnarlstlscher Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
mit Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Begriffe, Techniken und Prozesse des IT-Betriebs
in Rechenzentren. Sie kennen die aktuellen Standards, Normen und best practices. Sie konnen
einfache Fragestellungen der Administration von Rechnern, Servern und Netzwerken
selbststandig l6sen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Lehrveranstaltung gliedert sich in zwei Haupthemen auf: IT-Management (IT-Strategie, IT-
Architektur-Management, IT-Service-Management) und IT-Betrieb (Configuration Management,
Service Operation, Backup).

Inhalt

1. IT-Strategie
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Anforderungen an das Rechenzentrum
Availability, Resilience, Performance,Disaster Recovery

2. IT-Architektur-Management

Systemarchitektur
On premises, Housing, Hosting, laaS, SaaS

Virtualisierung
Servervirtualisierung (VMWare, Microsoft HyperV, Xen/Citrix)
VDI (Citrix, Horizon)
Software defined Networking (SDN)

Kosten
Beschaffungs~
Betriebs~ (Strom, Klimatisierung, etc.)
Entsorgungs~

Bauliche Architektur
Niederlassung
Strom, Netzwerk (Hausverkabelung, Anzahl Dosen, Patching)
Klima
Telefonie

3. IT-Service-Management
Information Security Management
Identity Management, Access Management (AD, OAuth, OpenID, SAML)
Capacity Management
Ausschreibungen
Zertifizierungen (ISO 27001 u. 9001)
4. |T-Betrieb

Configuration Management
SCCM/Baramundi
Puppet, Chef, Ansible, Salt

Service Operation
Incident~/Change Management
Monitoring
Logging (Syslog)
Softwareauswahl
Intrusion Detection & Prevention (Host u. Network based)

Backup
Strategie
Medien
Restoretests

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

E. Tiemeyer: Handbuch IT-Management, Hanser-Verlag, 6. Auflage, 2017

Medienformen

Vortrag mit Laptop und Beamer, Tafelarbeit, Skript, Ubungen
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Modulbezeichnung Kirze

IT-Recht und -Ethik ITLEth

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Seite 1 / schriftliche Priifung 60-120 min oder

Prof. Dr. Reiner Hutt miindliche Priifung 15 min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Applied Artificial Intelligence Pflicht / 4-Semester
Informatik Bachelor: FWPM ab dem 4. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM ab dem 6. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Vortrag (sl) 4 Stunden/Woche sl 5ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Mindestens 30 CP (AAI-B, INF-B), 80 CP (WIF-B)

empfohlen

keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Im ersten Teil lernen die Studierenden den praxisrelevanten und sicheren Umgang mit Daten, Vertragen
und Gesetzen. Nach Abschluss des Kurses kennen sie den rechtlichen Rahmen der Datenwirtschaft,
wissen um die wesentlichen Inhalte von Vertragen, Allgemeinen Geschéaftsbedingungen oder
Datenschutzregeln und kénnen entscheiden, wann es sinnvoll ist, einen Experten einzuschalten.
Behandelt werden die relevanten Fragen des rechtlichen Schuutzes fir Software, Algorithmen und Daten,
des IT-Vertragsrechts, des Datenschutzes und der Datenwirtschaft sowie die wichtigsten IT-Normen.

Der zweite Teil behandelt ethische Fragen, mit denen Informatiker zu tun haben. Nach Abschluss des
Kapitels Ethik sind die Studierenden in der Lage, ethische Grundséatze und Strategien kritisch zu bewerten
und sie auf ethische Fragen im Geschaftsumfeld und in der Informatik anzuwenden. Die Studierenden
haben ein Verstandnis fir philosophische Fragen im Zusammenhang mit der Ethik von IT-Systemen, IT,
kinstlicher Intelligenz und Digitalisierung; sie kbnnen zwischen den potenziellen und den bestehenden
Risiken der Digitalisierung unterscheiden; sie sind in der Lage, koharente Argumente zur Ethik von IT-
Systemen und Algorithmen klar und pragnant zu formulieren; sie sind in der Lage, in einem kleinen Team
zu arbeiten und regelmafig schriftliche Arbeiten bis zu einer bestimmten Frist zu verfassen; sie verfligen
Uber Kompetenzen in den Bereichen Recherche, Analyse und Argumentation.

Nach Abschluss des Kurses kennen die Teilnehmer die rechtlichen und ethischen Grenzen ihres
Handelns
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Kurzbeschreibung des Moduls

Teil 1: IT-Recht

Informatiker und Wirtschaftsinformatiker werden bei ihrer taglichen Arbeit haufig mit rechtlichen Fragen
konfrontiert.

Ziel dieses Kurses ist es, beide Gruppen fir die rechtlichen Anforderungen bei der Nutzung von
Algorithmen und Daten zu sensibilisieren. In der Praxis kdnnen solche Fragen meist nur von Juristen
rechtssicher geldst werden. Ein Informatiker muss aber wissen, welche rechtlichen Anforderungen er z.B.
bei der Nutzung von Kl und Daten erfullen muss und an welcher Stelle ein Anwalt oder externer Experte
hinzugezogen werden muss.

Der Kurs wird von einem erfahrenen Juristen geleitet, der Informatikern und Wirtschaftsinformatikern
anhand von Praxisbeispielen aus den Bereichen IT, Datenschutzrecht und IT-Sicherheit die Auslegung
der Gesetze vermittelt.

Teil 2: Ethik

Der Kurs befasst sich mit den Themen Informationstechnologie und Ethik im unternehmerischen Umfeld
und deren sozialen Auswirkungen in einem internationalen Kontext. Er zielt darauf ab, den Studierenden
die Fahigkeiten zu vermitteln, ethische Fragen in verschiedenen Geschaftsumgebungen sowohl innerhalb
des Unternehmens als auch in der internationalen Arena, die oft als "das globale Dorf" bezeichnet wird, zu
verstehen und zu behandeln.

Inhalt

Teil 1: IT-Recht
1. Grundlagen

o Wie man ein Gesetz oder einen Vertrag liest
o Relevante Rechtsgebiete fur IT

2. Grundlagen IT-Recht

Was sind Eigentumsrechte im IT-Bereich (Grundlagen des Urheberrechts)?
Was ist Software?

Wer ist Eigentimer der Ergebnisse der KI-Programmierung?

Wem gehdren die Daten?

Wie kénnen Algorithmen geschiitzt werden?

Grundlagen der Datenwirtschaft (Rechte an Daten, Nutzungsrechte)
Lizenzierung von Rechten an Daten

3. Grundlagen des IT-Vertragsrechts

e Wie kdnnen Vertrage geschlossen werden? Was sind die formalen Anforderungen?

o Vertragsarten im Allgemeinen und speziell im IT-Bereich (Vertrage fur Software, IT-Dienste,
Cloud-Dienste, Datatracking)

o Allgemeine Geschéftsbedingungen (Grundlagen des AGB-Rechts, praktische Beispiele von
Klauseln aus IT-Vertragen)

4. Datenschutzrecht

o Rechtlicher Rahmen der Allgemeinen Datenschutzverordnung

¢ Anwendbares Recht im internationalen Datenverkehr

e Grundsatze des Datenschutzes (personenbezogene Daten, erlaubte/verbotene
Datenverarbeitung, Grenzen des Data Profiling, Rechtsfolgen von Datenschutzverletzungen,
Einwilligung (online) des Betroffenen, Auftragsverarbeitung durch IT-Dienstleister, Grundregein
des internationalen Datenverkehrs, Datenschutz in der Cloud, Datensicherheit)

5. IT-Konformitat

e Al-Regulierung (insbesondere Al-Act der EU)
o Risikomanagement in der IT (internes Kontrollsystem/IKS, Notfallkonzepte)
e |T-Standards richtig anwenden (z. B. ITIL, ISO 27001, BSI-Grundschutz)

o Haftungsfragen im IT-Bereich (Produkthaftung, persénliche Haftung von Programmierern,
Administratoren, Webmastern, Geschaftsfihrern)
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Teil 2: Ethik

Die Studierenden werden zunachst in verschiedene Ansétze der Ethik eingeflhrt und analysieren die
Konzepte von Wert, Moral sowie kulturellen Normen und Erziehung. AnschlieRend erkunden die
Studierenden die Anwendung dieser theoretischen Ansatze auf die Bereiche Wirtschaftsinformatik,
kinstliche Intelligenz, Digitalisierung und verschiedene Anwendungsbereiche der Informatik.

1. Ethik in der Wirtschaft:
Warum ist Ethik in der Wirtschaft wichtig?
Ethik am Arbeitsplatz
Unternehmerische Verantwortung
Corporate Compliance
2. Unternehmenskultur
Diversitat
Geschéfte in einem internationalen Kontext machen
Erwartungen vs. Realitat
3. Ethik und Informationstechnologie:
Informationsethik
Werte und Normen in der Informatik
Grenzen des Vertrauens
Geistiges Eigentum
4. Sozialer Kontext der Datenverarbeitung
Zugang, Technologie, Humanressourcen
Digitales Buro, virtueller Arbeitsplatz
Soziale und ethische Implikationen der Visualisierung
5. Die sozialen Auswirkungen der Informationstechnologie
Privatshare
Verantwortung und Haftung
Vorurteil, Bias

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Bauer, W. A. (2020). Tugendhafte vs. utilitaristische klinstliche moralische Agenten. Kl und Gesellschaft.
Etzioni, A., & Etzioni, O. (2016). KI-gestltzte Ethik. Ethik und Informationstechnologie.

Birgerliches Gesetzbuch: BGB

Datenschutzgesetz: DatSchR

IT- und Computerrecht: CompR (
alle Beck-Texte im dtv; bitte jeweils aktuelle Ausgaben)

Zusatzlich empfohlen

Bryson, J. J. (2018). Geduld ist keine Tugend: Das Design intelligenter Systeme und Systeme der Ethik.
Ethik und Informationstechnologie.

Floridi, L. (2016). Faultless responsibility: Uber die Natur und Zuweisung moralischer Verantwortung fiir
verteilte moralische Handlungen. Philosophical Transactions. Series A, Mathematical, Physical, and
Engineering Sciences, 374(2083), 1-13.

Feng, Z. (2018). Hat die KI die gleiche Ethik wie der Mensch? From the perspective of virtue ethics. IFIP
Advances in Information and Communication Technology.

Hagendorff, T. (2020). Die Ethik der KI-Ethik: An Evaluation of Guidelines. Minds and Machines.
Hooker, J., & Hooker, J. (2018). Ethics of Artificial Intelligence. In Taking Ethics Seriously.
Mittelstadt, B. (2019). KI-Ethik - zu prinzipiell, um zu scheitern? SSRN Electronic Journal.

McDermott, D. (2008). Warum Ethik eine hohe Hurde fir Kl ist. Nordamerikanische Konferenz Gber
Computer und Philosophie (NA-CAP).

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungen, Hausaufgaben, Fallstudie
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Module Name Abbrevation

JavaScript JS

Responsible Lecturer / Examination Type

see overview from page 1/

Prof. Dr. Martin Deubler written exam 60 min. + PStA (course work)

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence , Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Duration Frequency Language
1 Semester Summer Semester English
Teaching methods Contact hours per week Credit Points
seminaristic instruction (si) 2 chw Ia%grhe\\l’:o?i/ course 5 ECTS
Workload Thereof Contact Hours Thereof Independent Study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

Applied Atrtificial Intelligence: at least 80 CP

Informatik (SPO 2013) and Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Passing all modules of the first
study year

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): at least 30 CP

Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): at least 80 CP

Recommended

Web technologies

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

In this FWPM, students learn the practical use of modern JavaScript in both the client and server
areas. They discuss advanced aspects of asynchronous programming and its application in
dynamic web applications.

On the server side, students deal intensively with the use of Node.js and popular frameworks such
as Express and Nest.js. They learn how REST and GraphQL APIs work and they bind databases.
They also explore the advanced use of event loops, clustering and streams for optimal
performance. On the client side, the module covers modern frontend frameworks. Using React as
a specific example, students learn more about the architecture of a frontend application, state
management, routing and server-side rendering.

By learning about different design and architecture patterns, students can expand their knowledge
independently and evaluate different libraries and frameworks for their suitability for use.

Short module description

The basis of this FWPM is a compact introduction to the basics of JavaScript. Students learn about
the general language concepts and their use in applications. These concepts include, for example,
data types, the use of functions and objects and the use of classes in JavaScript. The focus is on
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the implementation of modern JavaScript source code based on current language features of the
ECMAScript standard. This knowledge is consolidated with practical application examples before
moving on to the implementation of a specific example application in which students can put the
concepts they have learned into practice.

Using Node.js, students implement their own backend for the example application and learn how
JavaScript can play to its strengths on both the client and server side. In the course of this, we
deal with the architecture of modern web services in Node.js so that they can be implemented in
a high-performance and future-proof manner.

In the corporate environment and while implementing extensive applications, the weak type
system of JavaScript repeatedly proves to be a weak point of the language. For this reason, the
use of TypeScript has become the de facto standard in this context and this lecture provides
students with a solid basic knowledge of TypeScript so that they can use it both in Node.js and in
the browser.

With React, students will learn one of the most popular fronted frameworks. In addition to the
architecture of a single-page application, they learn how to integrate different libraries into an
application in order to implement the desired features quickly and stably. With Next.js, students
also get to know a modern meta framework that brings client and server closer together again and
plays to its strengths with server-side rendering and static site generation. Finally, advanced
concepts such as test-driven development with JavaScript, access to the browser's interfaces or
the implementation of progressive web apps are covered. Students deepen their knowledge in a
course work (PStA), which is worked on as group work from the beginning of the semester. This
is a programming project that is presented and graded at the end of the semester. Students can
choose their topic themselves, but there are certain framework conditions regarding the
technologies to be used.

Agenda

N

A short introduction to JavaScript
Web-Services with Node.js

Type-safe JavaScript with TypeScript
Single Page-Application with React
Working with Meta-Frameworks
Progressive Web Apps

Test-driven development with JavaScript
Use of modern Browser APIs
Performance and debugging

© o NO RN

Reading List & Media

Recommended

A compact introduction to:

Mozilla Developer Network: https://developer.mozilla.org/

Google Developer: https://web.dev/

Node.js documentation: https://nodejs.org/dist/latest-v20.x/docs/api/
React documentation: https://react.dev/learn

Additionally recommended

Media, teaching material

Lecture/presentation with laptop and projector, individual supervision during exercises in the lab,
presentation in a team
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Modulbezeichnung Kirzel

Kunstliche Intelligenz:

: KIP
Grundlagen und Projekte
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Sebastian Bayerl Siehe Ubersicht ab Seite 1/ mdIP 15 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik und Wirtschaftsinformatik Bachelor (wird Pflichtmodul in kommenden Semestern)

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch/Englisch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90h
Voraussetzungen

verpflichtend

OOP
INF SPO alter als 2025: 30 ECTS, WIF SPO alter als 2025: 80 ECTS

empfohlen

vorherige Belegung von Mathe 1-3

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Teilgebiete der Kunstlichen Intelligenz (Kl), ethische
Bedenken und den rechtlichen Rahmen, in dem KI-Systeme eingesetzt werden konnen.
Sie verstehen grundlegende Bewertungsmethoden fur KI-Systeme, die ihnen helfen,
fundierte Entscheidungen Uber die Leistungsfahigkeit von KI-Systemen zu treffen. Die
Studierenden verstehen aullerdem, wie neuronale Netze und groRe Sprachmodelle
funktionieren und kdnnen die Grenzen solcher Systeme einschatzen. Sie verstehen den
Unterschied zwischen Software und Kl-Projekten und wissen, wie man KI-Systeme
einsetzt und betreibt.

Studierende erweitern ihre Kommunikations- und Urteilskompetenz durch
Diskussionsrunden zu ethischen und rechtlichen Aspekten des Einsatzes von Ki-
Systemen.

Sie entwickeln Selbstkompetenz und Verantwortungsbewusstsein, indem sie die
Grenzen, Chancen und gesellschaftlichen Auswirkungen moderner Kl-Modelle kritisch
reflektieren.

Praktische Ubungen férdern Kreativitat, Problemldsefahigkeit und die Fahigkeit,
fundierte Entscheidungen Uber den Einsatz geeigneter KI-Methoden zu treffen.
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Das Modul starkt reflektiertes, interdisziplindres Denken und verantwortungsvolles
Handeln bei der Entwicklung und Bewertung von Kl-Losungen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Dieses Modul bietet eine umfassende Einfuhrung in die Grundlagen und Anwendungen
der Kunstlichen Intelligenz (Kl). Es deckt theoretische Konzepte, grundlegende
Algorithmen und praktische Implementierungen ab. Die Studierenden lernen, wie Kl-
Methoden zur Lésung realer Probleme eingesetzt werden konnen.

Inhalt

Intro

Neural Networks

Transformers

Large Language Models (LLMs)
Developing Al Systems and Solutions
Running Al Projects

Running Al Systems

Ethics, Fairness, Bias

© ® N O O s~ D=

Al Legal Aspects

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

¢ D. and Martin, J.: Speech and Language Processing, 2024 (online:
http://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/)

e James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R., Taylor, J., 2023. An Introduction to
Statistical Learning: with Applications in Python, Springer Texts in Statistics.

Zusatzlich empfohlen

e Bishop, C.M., 2006. Pattern recognition and machine learning, Information science and
statistics. Springer, New York.

e Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A.: Deep Learning, MIT Press, 2017
e Stuart Russell, Peter Norvig: "Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2022

Medienformen

Vortrag mit Laptop und Projektor, Vorlesungsunterlagen in digitaler Form sowie
Ubungsaufgaben
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Module Name

Abbreviation

Learning from Graphs

LfG

Responsible

Lecturer / Examination Type

Prof. Dr. Thomas Schweser

see overview from page 1/ PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik: FWPM / 4. - 7. Semester
Wirtschaftsinformatik, Applied Artificial Intelligence B. Sc.: FWPM / 6. - 7. Semester

Duration

Frequency

Language

1 semester

Winter semester

English

Teaching methods

Hours per week

Credit Points

seminaristic lecture (sl)

4 hours/week sl

5 ECTS

Workload

Thereof Contact hours

Thereof Independent study

150 h

60 h

90 h

Compulsory

Prerequisites

Informatik: 30 ECTS

Wirtschaftsinformatik, Applied Atrtificial Intelligence B. Sc.: 80 ECTS

Recommended

- Basic Python programming and data handling

- Linear Algebra (familiarity with matrices, eigenvalues, and vector spaces)

- Stochastics (probability distributions and elementary Markov chains)

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilities / Competencies

Knowledge

percolation

Skills

- Fundamental graph concepts and representations, including directed and weighted graphs,
paths, components, edge lists, adjacency matrices, adjacency lists, and CSR

- Core network science structures and models: small worlds, triadic closure, hubs and
centralities, random network models, communities and modularity, robustness, and

- Mathematical and algorithmic foundations of shortest paths, random walks and PageRank,
spectral clustering, minimum spanning trees, and maximum flow/minimum cut

- Construct a justified network from a raw data source and document its observation

boundary, node and edge semantics, direction, and weights

Implement and analyse network algorithms in Python/NetworkX, including BFS and Dijkstra,
centrality and PageRank, community detection, spectral clustering, minimum spanning trees,
and maximum flow
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- Characterise an observed network, compare it with a suitable reference model, and perform
targeted sensitivity or robustness checks

Competencies
- Select and justify a graph model, analysis method, and reference model for a given task

- Interpret rankings, partitions, model comparisons, design solutions, and robustness claims
critically, including their assumptions and limitations

- Work effectively in a team on a semester-long project and communicate results in a midpoint
review, final presentation, and python notebook

Short module description

This course provides a mathematical and algorithmic introduction to network science. We study
paths and reachability, small worlds, hubs and centralities, random walks and PageRank,
network models, communities, and spectral clustering, and apply these concepts to real-world
data. The latter part of the course considers network design, robustness, capacity bottlenecks,
and spreading processes. In a semester-long team project, students construct a graph model
from a chosen dataset and conduct an in-depth analysis of it.

Agenda

Why Networks?

From Data to Networks

Paths, Reachability & Dijkstra

Small Worlds, Triadic Closure & Node Similarity
Hubs & Centralities

Random Walks & PageRank

Network Models
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Communities & Modularity

9. Spectral Clustering

10. Minimum Spanning Trees & Network Design
11. Robustness & Percolation

12. Maximum Flow, Minimum Cut & Bottlenecks

13. Spreading on Networks

Reading List & Media

Recommended

- Menczer, F.,, Fortunato, S., Davis, C. A. — A First Course in Network Science, Cambridge UP
2020
- Barabasi, A.-L. — Network Science, 2016

Additionally recommended

- Pinheiro, C. A. R. — Network Science: Analysis and Optimization Algorithms for Real-World
Applications, Wiley 2022

- Newman, M. — Networks, 2nd ed., Oxford UP 2018

- Kolaczyk, E. D. — Statistical Analysis of Network Data: Methods and Models, Springer 2009

Media, teaching material

Presentations, practical exercises, project work, hands-on coding with python notebooks
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Modulbezeichnung Kirzel

Logistik Log

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Bernhard Holaubek Siehe Ubersicht ab Seite 1/ SP 60-120 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Wirtschaftsinformatik Bachelor: Pflicht / 4. Semester
Informatik Bachelor: FWPM 4.—7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 28WS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

WIF SPO 2022: Mind. 30 CP
Informatik (SPO 2018, 2021): Mind. 30 CP

empfohlen

keine

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Teilnehmer sollen sowohl theoretische Hintergrinde verstehen, als auch in der Lage sein,
das erworbene Wissen anhand konkreter praxisorientierter Aufgabenstellungen selbstandig
anzuwenden.

Kurzbeschreibung des Moduls

Vermittlung von aktuellem Basiswissen im Logistikumfeld.

Der Fokus liegt auf ausgewahlten Logistikthemen im Bereich der Materialwirtschaft, der
Produktionsplanung und der Fertigungssteuerung insbesondere im Zusammenhang mit dem
Verstandnis flr die Auswirkungen auf den Einsatz betriebswirtschaftlicher Standardsoftware.

Basis daflr ist sowohl das Verstandnis theoretischer Konzepte der Logistik als auch die
Betrachtung und Bearbeitung exemplarischer Anwendungsbeispiele mit dem Ziel die dabei
zutage tretenden komplexen Abhangigkeiten zu begreifen.
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Inhalt

o Neben der Beschreibung wichtiger Ansatze und Methoden soll diese Lehrveranstaltung
Anregungen und Hinweise fir die Gestaltung der dynamischen Veranderungen im
Bereich der Materialwirtschaft und Logistik geben.

e Dabei wird die Trennung in Materialwirtschaft und Logistik aufgehoben, um umfassend
theoretische Zusammenhange fir die Praxis und Methodenkompetenz zu vermitteln.

o Dazu gehdren die klassischen Bereiche der Bedarfsplanung, Bestellplanung,
Bestellmengenoptimierung, der Beschaffungs-, Produktions-, Distributions-und
Lagerlogistik ebenso wie neuere Ansatze.

o Es wird ausfiihrlich dargestellt wie man Funktionen und Strukturen in der Logistik optimal
steuert - wie man Hilfsmittel, z.B. das Internet, in der Logistik sinnvoll einsetzt oder wo
Ansatzen wie Supply Chain Management oder Efficient Consumer Response sinnvoll
eingesetzt werden kdnnen.

o Die Logistik ist in den letzten Jahren durch neue Managementkonzepte stark in
Bewegung geraten. Das liegt nicht zuletzt daran, dass es kaum einen Aufgabenbereich
in Unternehmen gibt, der nicht von der Querschnittsfunktion Logistik beeinflusst wird.
Entsprechend hoch ist das Potenzial, das eine gut ausgebaute Logistik fir die
Wirtschaftlichkeit und Wettbewerbsfahigkeit einer Unternehmung bietet

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Kummer, S.: Grundziige der Beschaffung, Produktion und Logistik. 3. aktualisierte Auflage,
Pearson Studium (2013).

Gunther,H.O. und Tempelmeier,H.: Produktion und Logistik. Springer (2004)
Guinther,H.O. und Tempelmeier,H.: Ubungsbuch Produktion und Logistik. Springer (2002)

Zusatzlich empfohlen

Klaus, P. und Krieger, W. (Hrsg.): Gabler Lexikon Logistik. Management logistischer
Netzwerke und Fliisse. Gabler (1998)
Lebefromm, U.: Produktionsmanagement. Oldenbourg (1999)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubung
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Modulbezeichnung Kirzel

Managing Al-based Systems MAI

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Michael Seifert /
Prof. Dr. Michael Seifert
written exam 90 min

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Applied Atrtificial Intelligence: FWPM / 6. - 7. Semester
Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester winter semester English
Lehrform SWS Kreditpunkte
lecture and exercise 2 + 2 hours/week 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

Verpflichtend

Informatik Bachelor: 30 ECTS
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: 80 ECTS

Empfohlen

Having basic knowledge of data science, software engineering, or business analytics is helpful.

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Students gain an in-depth understanding of the design, development, and operation of Al-
based information systems in organizations throughout their entire lifecycle.

They learn how Al technologies can be strategically deployed, technically implemented, and
operationally managed.

Participants will be able to:
= Explain and classify the architectures of Al systems and applications
= Systematically identify and evaluate Al use cases
= Analyze data requirements, modeling approaches, and infrastructure for Al applications

= Analyze organizational and technical aspects of operating Al systems (MLOps,
monitoring, lifecycle management)

= Evaluate the role of human-Al interaction, collaboration, and explainability in the
deployment of Al systems
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= Critically reflect on ethical, legal, and societal aspects

Kurzbeschreibung des Moduls

This module covers key concepts and methods for managing Al-based systems throughout
their entire lifecycle.

Starting with an introduction to the technological foundations of artificial intelligence, the
module presents methods for identifying and evaluating Al use cases. Building on this, it
discusses requirements for data management, modeling, and system architectures.

A key focus is on the design and operation of Al systems within organizations. This includes
topics such as MLOps, model evaluation, monitoring of Al models, human-Al interaction,
human-Al collaboration, and human-Al agency.

In addition, the module addresses organizational, strategic, and regulatory aspects of Al
deployment, particularly issues related to Al governance, the trustworthiness of Al, and ethical
and legal challenges.

Inhalt

Motivation and History of Al

Technological Foundations of Al (Data, Algorithms, Technology)
Al Metrics and Performance Evaluation

Application Potentials and Functions of Al Systems
Identification and Evaluation of Al Use Cases

Al Readiness and Al Services Platforms

Governance and Organizational Management of Al
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Architecture of Al Applications and MLOps Concepts

9. Data Management, Data Quality, and Model Transparency
10. Human Al Collaboration, Interaction Design and Agency
11. Lifecycle Management and Monitoring of Al Applications
12. Ethieal, Legal and Societal Implications of Al S042001

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Russell, S.; Norvig, P. (2010): Artificial Intelligence: A Modern Approach. Pearson.

Hinsen, S., Hofmann, P., J6hnk, J. and Urbach, N. (2022) How Can Organizations Design
Purposeful Human-Al Interactions: A Practical Perspective From Existing Use Cases and
Interviews, Proceedings of the 55th Hawaii International Conference on System Sciences
(HICSS-55), January 4-7, Maui, Hawaii.

Hofmann, P., Jéhnk, J., Protschky, D., Stahle, P., Urbach, N., & Buck, C. (2020). Kl-
Anwendungsfalle zielgerichtet identifizieren. Wirtschaftsinformatik & Management, 12, 184-193.

Geske, F.,Hofmann, P., LdAmmermann, L., Schiatt, V. and Urbach, N. (2021) Gateways to
Artificial Intelligence: Developing a Taxonomy for Al Service Platforms, Proceedings of the 29th
European Conference on Information Systems (ECIS 2021), June 14-16, Marrakesh, Marocco.
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Birkstedt, T., Minkkinen, M., Tandon, A., & Mantymaki, M. (2023). Al governance: themes,
knowledge gaps and future agendas. Internet Research, 33(7), 133-167.

Haas, Christian (2019): The Price of Fairness - A Framework to Explore Trade-Offs in
Algorithmic Fairness. In: Fortieth International Conference on Information Systems.

Baier, L., Johren, F., Seebacher, S. Challenges in the Deployment and Operation of Machine
Learning in Practice. In: ECIS. 2019.

Tjoa, E., & Guan, C. (2020). A survey on explainable artificial intelligence (xai): Toward medical
xai. IEEE transactions on neural networks and learning systems, 32(11), 4793-4813. Hemmer,
P., Schemmer , M., Riefle, L., Rosellen, N., Vossing, M., & Kihl, N. (2022).

Stahl, B. C., & Stahl, B. C. (2021). Ethical issues of Al. Artificial Intelligence for a better future:
An ecosystem perspective on the ethics of Al and emerging digital technologies, 35-53.

Al Ethics and Governance in Practice Programme, Artificial intelligence, human rights,
democracy, and the rule of law: a primer, Understanding artificial intelligence ethics and safety,
The Alan Turing Institue.

Zusatzlich empfohlen

Additional sources will be provided during the course

Medienformen

Lectures with interactive elements, academic articles, case studies, and tool-supported
architectural modeling
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Modulbezeichnung Kirzel

Medieninformatik MI
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Gerd Beneken Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch, engl. Literatur
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

Verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2025): mindestens
80 CP

Empfohlen

Gute Englischkenntnisse

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Uber den Theorieteil kennen die Studierenden die grundlegenden Datenformate im Bereich der
Medien (Audio, Video, Foto, Animation, Typographie, Farben), die Methoden der
Datenkompression und der Datenlibertragung. Sie kennen die physikalischen Grundlagen im
Bereich der menschlichen Wahrnehmung und sie haben einen Uberblick tiber die relevanten
Aspekte der kognitiven Psychologie.

Die Studierenden kénnen dieses Wissen weitergeben, z.B. an Studierende der Sozialen Arbeit
und es im praktischen Teil selbst anwenden.

In den Praktika und der Studienarbeit werden die Studierenden in die Lage versetzt
Audioaufnahmen (z.B. Podcasts) und Videoaufnahmen (z.B. Schulungsvideos fir YouTube,
Instagram Reels) technisch zu erstellen inklusive der Beleuchtung, dem Ton, dem Videoschnitt
und der Nachbearbeitung. Sie erstellen praktische Beispiele, was Kreativitat und
Experimentierfreude starkt. Sie kdnnen die passende Technik auswahlen und anwenden
(Mikrofone, Kameras, Schnitt, Storage, Streaming). Sie kdnnen dariber hinaus Animationen
erstellen und aus den erstellten Medien eine in sich schlissige Anwendung zusammenbauen,
z.B. als JavaScript basierte Browser-Applikation oder als Teil einer grélieren E-Commerce-
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Anwendung, inklusive der korrekten Anwendung von Design Sprachen wie dem Material
Design.

Die Studierenden kénnen einschlagige Kl-Werkzeuge verwenden, z.B. zur Transkription oder
zur Verbesserung von Audio-Dateien.

Wichtiger Aspekt dieser Vorlesung ist die interdisziplindre Zusammenarbeit mit Studierenden
der Sozialen Arbeit, hier findet eine Parallelveranstaltung statt. Die Studierenden erarbeiten
gemeinsam Anwendungen fir soziale Einrichtungen. Damit werden Sozial- und
Kommunikationskompetenz wie Empathie und Ambiguitatstoleranz trainiert, ebenso wie Die
Studierenden der Sozialen Arbeit bringen die gesellschaftlichen Themen wie Teilhabe, Medien
und Kultur oder Einflussnahme mit ein.

Kurzbeschreibung des Moduls

Medien, speziell Fotos, Audio und Video, sind aus dem taglichen Leben nicht mehr
wegzudenken. Sie werden angewendet in mobilen Anwendungen, in digitalen
Geschaftsmodellen und fir soziale Medien. Die Grundlagen dieser Technologien sind
Kernthema der Informatik, friiher unter der Uberschrift ,Multimedia“.

In diesem Modul geht es um die technischen Grundlagen der Medientechnik. Wie funktioniert
ein Mikrofon? Wie funktionieren die Dateiformate und die Datenkompression? Wie funktioniert
die Audio-Bearbeitung, -Speicherung und die -Suche? Wie kénnen Audioformate z.B. tUber
Streaming bereitgestellt werden?

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, eigene Medien zu produzieren, diese zu
bearbeiten und bereitzustellen. Die Prufungsform ist Studienarbeit (PStA), diese findet in
Zusammenarbeit mit den Studierenden der Sozialen Arbeit aus Mihldorf statt. Die Medien und
Medienanwendungen werden gemeinsam fir Soziale Einrichtungen programmiert und
produziert (z.B. Videos, Audio, Fotos, Animationen, ...).

Was ist Medieninformatik?

Menschen: Grundlagen Kognition, Grundlagen Wahrnehmung

Wer ist die Zielgruppe? Qualitative Interviews, Teilnehmende Beobachtung
Text und Typographie

Farbe und Farbmodelle

Fotographie und Bildbe- und -verarbeitung, Sonderthemen wie Weiltabgleich
Audio und Audioverarbeitung

Video und Videoverarbeitung
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Bereitstellung von Medien

- Streaming-Technologien
- Datenbank-Technologien, Suchmaschinen am Beispiel Lucene

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Joachim Boéhringer: Kompendium der Mediengestaltung /2: Medientechnik, Springer, 2014
Peter Bihler: AV-Medien : Filmgestaltung — Audiotechnik — Videotechnik, Springer, 2018

Zusatzlich empfohlen
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https://touchpoint.th-rosenheim.de/TouchPoint/search.do?methodToCall=quickSearch&Kateg=100&Content=124121330
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-0

Peter Buhler: Digitales Bild : Bildgestaltung - Bildbearbeitung — Bildtechnik, Springer, 2018

Peter Buhler, Patrick Schlaich, Dominik Sinner, Typografie, Schrifttechnologie - Typografische

Gestaltung — Lesbarkeit, Springer, 2017
Peter Buhler:Animation : Grundlagen - 2D-Animation - 3D-Animation, Springer, 2017

Medienformen

Prasentation, Ubungen und Projektarbeit

146



https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-0
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-0
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-1
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-2
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-53912-5#author-0-0

Modulbezeichnung Kirzel

Microcontroller Programming MP
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Florian. Kiinzner Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor FWPM / 4.-7. Semester
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik FWPM 6.-7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 2 8WS SU 5 ECTS
Ubungen 2 SWS Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013, Schwerpunkt E): keine

Informatik (SPO 2013, Schwerpunkt S) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014):
Bestehen aller Module des ersten Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

IT-Systeme, Grundkenntnisse der Programmierung, Rechnerarchitektur

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:

e Die Studierenden verstehen den Aufbau eines Microcontrollers (Fokus: CPU Core,
Instruction Set, Addressing Modes, Memory Layout) und kénnen hardwarenahe
Programme (Assembly, inline Assembly) verstehen.

e Die Studierenden kénnen eigene hardwarenahe Programme (Assembly, inline Assembly)
unter Berlcksichtigung einer konkreten Hardware Plattform mit deren Hardware Software
Interface (HSI) bzw. dem Instruction Set entwickeln.

o Die Studierenden erkennen wesentliche Zusammenhange der Funktionsweise eines
Rechners (Microcontrollers) und der zugehorigen Betriebssystemfunktionalitat.

e Die Studierenden verstehen die Zusammenhange zwischen der Programmiersprache C
und den daraus resultierenden Hardware Befehlen.

Die Studierenden reflektieren die Bedeutung von Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und
Sicherheit bei der Entwicklung von Firmware und erkennen die ethische Verantwortung
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bei der Gestaltung von Systemen, die in sicherheitskritischen oder ressourcensensitiven
Anwendungen eingesetzt werden.

b) Uberfachliche Lernergebnisse:

Die Studierenden kdnnen themenbezogene Fragestellungen erfassen, systematisieren
und mit geeigneten Instrumenten I6sen.

Die Studierenden haben ihre Fahigkeit gefestigt, sich selbstandig und vertiefend in die
Themengebiete und spezielle Microcontroller Plattformen einzuarbeiten.

Die Studierenden kénnen eigene Ideen entwickeln, prototypisch umsetzen und
prasentieren.

Kreativitat und Experimentierfreude werden gezielt geférdert, indem die Studierenden
eigene Ideen prototypisch umsetzen, verschiedene Programmieransatze erproben und
ihre Losungen kritisch reflektieren.

Durch die iterative Verbesserung ihrer Projekte und den konstruktiven Umgang mit
Fehlern starken sie Selbstkompetenz, Resilienz und die Fahigkeit, technische
Entscheidungen verantwortungsbewusst zu treffen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Vorlesung startet mit einer Einfihrung in eine moderne Microcontroller Architektur (ARM
Cortex M4) und die Programmierung mit Assembly und inline Assembly. Dabei werden das
Programmiermodell, Addressing Modes und das Instruction Set besprochen.

Mit der Programmierung von Interrupts, Hardware Exceptions, Memory mapped I/O, Direct
Memory Access (DMA) sowie Supervisor Calls wird das Wissen tber Microcontroller und
zentrale Mechanismen der Rechnerarchitektur vertieft.

Neben der Konfiguration von Microcontroller (Timer, Clock speed, ...) wird auch die
Laufzeitanalyse und die Code-Generierung (C <-> Assembly) studiert.

Eine Einflhrung in strukturiertes Testen von hardwarenaher Software und Hardware in the Loop
Systemen sowie weitere ausgewahlte Themen wie Segmentation, Sleep modes, Configuration
of Endianness, Memory Protection Unit (MPU) und Floating Point Unit (FPU) runden die
Vorlesung ab.

In den Ubungen werden typische Programmieraufgaben mit einem modernen Microcontroller
Board (ST NUCLEO mit ARM Cortex M4) mit C und Assembly (sowie inline Assembly) intensiv

geubt.
Inhalt
1. Intro
2. Microcontroller Details: Cortex M4, ST NUCLEO Development Board
3. Addressing Modes
4. Instruction Set
5. Interrupts and I/O (Memory Mapped 1/O, DMA)
6. System vs User Mode
7. Microcontroller Configuration and Hardware Abstraction Layer (HAL)
8. Low-power Modes
9. Runtime Analysis and Estimation
10. Automatic Code Generation and Compilation Artefacts Analysis (Disassembly)
11. Testing and Testautomation of Microcontrollers
12. Real-Time Opertings Systems: FreeRTOS
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13. Miscellaneous Topics:
a. Segmentation
Sleep Modes
Configuration of Endianness
Memory Protection Unit (MPU)
Floating Point Unit (FPU)
Real-time Operating System (RTOS): FreeRTOS

-0 oo T

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Yiu, J.: The Definitive Guide to ARM® Cortex®-M3 and Cortex®-M4 Processors. 3. Auflage.
Newnes (2013)

Arm® Cortex®-M4 Processor: Technical Reference Manual. ARM (2022).
Cortex™-M4 Devices: Generic User Guide. ARM (2020).

Tanenbaum, A., Austin, T.: Rechnerarchitektur. 6. Auflage. Pearson Education Deutschland
(2014).

Patterson, D.: Computer Organization and Design RISC-V Edition: The Hardware Software
Interface. Morgan Kaufmann, 2. Auflage, 2021.

Zusatzlich empfohlen

White, E.: Making Embedded Systems: Design Patterns for Great Software. O'Reilly (2011)

Grunfelder, S.: Software-Test fiir Embedded Systems: Ein Praxishandbuch fiir Entwickler,
Tester und technische Projektleiter. 2. Auflage. dpunkt.verlag GmbH (2017)

Medienformen

Préasentation Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, theoretische und praktische Ubungen
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Nummer(n) Abkiirzung Lehrplansemester ECTS
ING 22 MC 3,IBE4 5
Modulverantwortlicher Dozent(en) Lehrform SWS
Prof. Dr. Versen Prof. Dr. Versen SU,Pr 4
Priifungsform Moduldauer Modulturnus Sprache
siehe SPO 1 Semester Winter- & Sommerse- | deutsch
mester
Arbeitsaufwand = Prasenz + Eigenstudium + Priifungsvorb.
150 h 60 h 54 h 36h

Verwendbarkeit des Moduls in den Studiengédngen

Pflicht bei EIT,MEC & IBE, Angeboten zusatzlich fiir KT, MB, MT Wichtig: Die Studierenden miissen selbst
priifen, ob sie berechtigt sind, ein bestimmtes Wahlpflichtfach zu wahlen bzw. zu belegen! (Nachzulesen in
der jeweiligen Studien- und Priifungsordnung oder Studienplanen)

Verpflichtende Voraussetzungen nach Priifungsordnung

keine

Empfohlene Voraussetzungen

Ingenieurinformatik Grundlagen, Hardwarenahe Programmierung

Angestrebte Lernziele

Die Studierenden sind nach erfolgreichem bestehen in der Lage:

« die Architektur und grundlegende Funktionsweise moderner Mikroprozessoren und Mikrocontroller
zu verstehen.

« Assemblerprogramme mit Unterprogrammen fiir den ARM-Befehlssatz zu verstehen und zu entwi-
ckeln.

« Software fiir einen modernen Mikrocontroller und dessen Peripheriefunktionen in Assembler und C
zu entwickeln.

» mit technischen Dokumentationen wie englischsprachigen Datenblattern umzugehen

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul Mikrocomputertechnik lehrt die grundlegende Funktionsweise einer modernen Mikrocontrol-
lerarchitektur und deren Peripherie. Die Studierenden entwickeln im Rahmen des Praktikums lhr eigenes
Hardware Abstraction Layer in Assembler und C, um so die Konfigurationsmoglichkeiten und Peripheriefunk-
tionen zu verstehen und zu verwenden.
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Inhalt

« Architektur des MSP430 und des ARM Cortex-M Prozessors, Funktionseinheiten, Registersatz, Pipeline
und Speicherorganisation

« Adressierungsarten, Datentypen, Befehlsformat

« ARM-Befehlssatz, Assembler-Programmstruktur und Assembler-Direktiven

« Unterprogrammaufrufe auf Assemblerebene und von C, Stackoperationen

« Exceptions und Interruptverarbeitung

« Peripherie: GPIO, Timer, WatchDog, ADC, 12C, UART und SPI

Empfohlene Literatur

« J.Yiu: The Definitive Guide to the ARM Cortex-M3, Elsevier/Newnes, 3.Auflage, 2013

« Y. Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C, E-Man
Press LLC, 3. Auflage, 2017

o ARM Ltd.: An Introduction to the ARM Cortex-M Processor, ARM Ltd, 2006

« J.Davies: MSP430 Microcontroller Basics, Newnes, 2008

« Matthias Sturm: Mikrocontrollertechnik, Hanser, 2014

« D. Simon: Embedded Software Primer, Addison Wesley, 1999

- Diverse Datenblatter, Reference Manuals und Application Notes von ST Microelectronics und Texas
Instruments
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Modulbezeichnung Kirzel

Microservices MIS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Reiner Hutt PStA (20%) + mdIP 15 Min. (80%)

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
minaristischer Unterricht
Seminaristischer Unterric 4 SWS SU 5 ECTS
mit integrierten Ubungen
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

VV, WT, JS, Fortgeschrittene Programmierkonzepte (INF-B3) bzw.
Anwendungsprogrammierung (WIF-B3

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die wichtigsten Theorien und Methoden des Entwurfs von lose
gekoppelten Softwaresystemen (Microservices) und kénnen die gelernten Technologien und
Verfahren praktisch anwenden.

Die Studierenden kénnen die Rolle eines Backend-Entwicklers selbststandig ausfillen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Grundlagen von modernen Microservice-Architekturen werden anhand von typischen
Architekturmerkmalen und gangigen Tools erlautert. Die Themen werden in Form von
Prasenzibungen und einem gemeinsamen Projekt mit mehreren Microservice-Komponenten
vertieft. Im Vordergrund stehen nicht die verwendeten Programmiersprachen, sondern die
sinnvolle Architektur von klein geschnittenen unabhangigen Komponenten.
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Inhalt

1. Einsatzgebiete einer Microservice-Architektur — Gegeniberstellung zu monolithischen
Systemen

Container und Provisioning

Bausteine einer Microservice-Architektur
Data Persistenz

Service Discovery u. API-Gateways
Protokolle zum Datenaustausch

Testen

e T L o

Ul / FrontEnd von Microservices

9. Security: Autorisierung und Authentifizierung
10. Logging und Monitoring in Microservices

11. Development und Operations (“DevOps”)

12. Microservices in der Cloud

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Sam Newman. Building Microservices. O'Reilly, isbn: 978-1491950357
0. Vogel, et al.: Software-Architektur. Grundlagen — Konzepte — Praxis, Spektrum (2005)

Zusatzlich empfohlen

Eric Evans: Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software, Addison
Wesley (2003

Eric Evans: Domain-Driven Design Reference: Definitions and Pattern Summaries, Dog Ear Pub
Llc (2014)

Chris Richardson. Microservices. url: http://microservices.io/

Eberhard Wolff. Microservices - Grundlagen flexibler Softwarearchitekturen. dpunkt.verlag
Heidelberg (2016)

Jonas Bonér: Reactive Microservies Archictecture — Design Principles of Districuted Systems
O’Reilly (2016)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungsaufgaben, Live-Programmierung
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Modulbezeichnung Kirzel

Mobile Applikationen MoA

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Silke Lechner-Greite Siehe Ubersicht ab Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Kenntnisse in prozeduraler und objektorientierter Programmierung sowie Software Engineering

Lernziele und Inhalt
Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachlich Lernziele: Die Studierenden erwerben umfassende Kenntnisse in der Programmierung
mit Dart und dem Flutter Framework zur Entwicklung mobiler Applikationen mit einem
Schwerpunkt auf Android betriebenen Endgeraten. Die Studierenden werden in die Lage
versetzt, eigenstandig eine mobile Applikation, ausgehend von der Idee, tber das Design, die
Implementierung, bis hin zu automatisierten Tests, zu programmieren. Die Studierenden
prasentieren ihre selbstentwickelte App in verschiedenen Entwicklungsstadien und
dokumentieren projektspezifische Ergebnisse in einem Abschlussbericht.

Sozial- und Kommunikationskompetenz: Studierende arbeiten in Teams zusammen,
prasentieren ihre App-Projekte in unterschiedlichen Entwicklungsphasen und kommunizieren
technische Inhalte klar und adressatengerecht.

Selbstkompetenz und ethisches Handeln: Studierende planen und realisieren ihre App
eigenverantwortlich, reflektieren ihr Vorgehen kritisch und bertcksichtigen bei der Entwicklung
Aspekte wie Datensicherheit, Nutzerverantwortung und gesellschaftliche Wirkung mobiler
Anwendungen.

Kreativitat und Experimentierfreude: Studierende entwerfen eigene App-ldeen, erproben
kreative Ansatze im Ul-Design und in der Funktionalitdt zur Umsetzung innovativer Lésungen.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Mobile Applikationen, sogenannte Apps, sind aus der heutigen Welt nicht mehr wegzudenken.
Sie existieren in einer nahezu unuberschaubaren Vielzahl und ihr Verwendungszweck reicht von
Selbstorganisations-, Blro-, und Gesundheits-Apps, bis hin zu umfangreichen Monitoring- und
Steuerungsanwendungen in der Wirtschaft.

Nach einem allgemeinen Uberblick tiber mobile Lésungen fokussiert sich die Veranstaltung auf
die Android Plattform. Dabei wird gezielt auf Besonderheiten mobiler Anwendungen
eingegangen, wie etwa die Begrenzung durch Gerategréf3en, die Nutzung von Sensoren oder
die Offline-Fahigkeit von Apps.

Es werden Bereiche wie die grundlegende Struktur einer App, des User Interfaces, des
Workflow Designs erlernt, sowie ihr Lebenszyklus, Datenspeicherung, aber auch
Hintergrunddienste und der Zugriff auf Hardware-Sensoren beleuchtet.

Die Studierenden erlernen die Erstellung einer mobilen App mittels Flutter, einem
plattformibergreifenden Framework zur App Entwicklung mit Dart. Hierbei wird zunachst auf die
Programmiersprache Dart eingegangen, um anschlieRend das Flutter Framework mittels
verschiedenen App-relevanten Beispielen nutzen zu lernen.

Neben dem Erwerb der oben erwahnten Kenntnisse zur Entwicklung einer App liegt der
Schwerpunkt des FWPMs in der Programmierung einer eigenen App. In kleinen Teams
entwerfen die Studierenden ihre selbstentwickelte App-ldee durch ein Ul-Design und deren
Spezifikation. Des Weiteren implementieren und testen die Studierenden ihre App unter
Verwendung von Standardwerkzeugen wie bspw. Android Studio.

Die durch die Studierenden entwickelte App bildet gemeinsam mit den App-Prasentationen
sowie einem Abschlussbericht die Grundlage fir den Leistungsnachweis.

Inhalt

1. Fundamentals in Dart: Studierende bekommen grundlegende Dart-Konzepte wie Listen,
Maps, Enums, Schleifen, Kontrollstrukturen, async und await, Mixins und Lambdas sowie
deren praktische Anwendung vermittelt.

2. Object Orientation with Dart/Flutter: Studierende erhalten eine Einfuhrung in
objektorientierte Programmierkonzepte, darunter das Typsystem, Klassen,
Instanzvariablen, Konstruktoren, Funktionen und Methoden sowie Vererbung.

3. Fundamentals in Flutter: Das Lehrmodul erklart grundlegende Flutter-Konzepte wie
Stateful vs. Stateless Widgets, den Widget Tree, State Management, Themes, Null Safety
und Sound sowie Hot Reload.

4. SW Development Techniques: Es werden Softwareentwicklungstechniken vermittelt,
darunter die Organisation und Formatierung des Codes, eine effiziente App Projekt
Struktur, die Trennung von Inhalten der Nutzeroberflache und App-Logik sowie die
Anwendung von Unit-, Widget-, Integrations- und Usability-Tests.

5. Networking: Studierende lernen, wie sie asynchrone API-Aufrufe tatigen, Daten in der
Cloud speichern und abrufen sowie die gewonnenen Informationen in der App anzeigen.

6. Sensoren: Studierende lernen, Handy Sensoren wie Kamera oder GPS in die eigene App
einzubinden und die gewonnenen Daten anzuzeigen bzw. zu verarbeiten.

7. Data Storage: Studierende binden Firebase und Firestore als Backend fir die
Datenspeicherung sowie die Einbindung der Firebase-Authentifizierung in die Flutter-App
ein.

8. State Management: Studierende erfahren, wie sie setState, Callbacks, getX, Provider
und/oder das BLOC Paket zur Verwaltung des App-Status verwenden kénnen und binden
eines davon in die App mit ein.
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9. Presentation: Die Studierenden erarbeiten Kern-App-Ziele, welche im Semester in der
App umgesetzt werden. Die App zusammen mit einer Projektbeschreibung ist dann die zu
erarbeitende PStA.

Literatur und Medien
Besonders empfohlen

Rose, Richard: Flutter & Dart Cookbook: Developing Full-Stack Applications for the Cloud,
O’Reilly Media, 2023, ISBN13 978-1098119515

Simone Alessandria: Flutter Cookbook - Second Edition: 100+ real-world recipes to build cross-
platform applications with Flutter 3.x powered by Dart 3 (alpha), Packt Publishing, 2023, ISBN13
978-1803245430

Thomas Bailey: Flutter for Beginners: Cross-platform mobile development from Hello, World! to
app release with Flutter 3.10+ and Dart 3.x, Packt Publishing, 2023, ISBN13 978-1837630387

Tejinder S. Randhawa: Mobile Applications: Design, Development and Optimization, Springer
2022, ISBN13 978-3030023898

Zusatzlich empfohlen

Flutter Online: https://flutter.dev/
Dart Online : https://dart.dev/
Flutter Cookbook: https://docs.flutter.dev/cookbook

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungsaufgaben
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Module Name Abbreviation

Natural User Interfaces NUI
Responsible Lecturer / Examination Type
Prof. Dr. Gerd Beneken See overview from page 1/ PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Informatik Bachelor: elective / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Language
1 Semester winter semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points
seminaristic lecture (sl) 4 hours/week sl 5 ECTS
Workload Thereof Contact hours Thereof Independent study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Passed all modules of the first year
Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): At least 30 CP
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): At least 80 CP

Recommended

Basic understanding of applied Al (nlp, computer vision)

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Students will learn to design and specify interaction concepts using emerging technologies.
They will be able to create interactive dialogues for chatbots and voice interfaces, implement
gesture-based controls, and use photos and videos as input modalities. In addition, they will
work with data from sensors such as accelerometers and GPS receivers to enhance interaction
experiences. This work promotes applied creativity and innovation.

Students will gain hands-on experience implementing their designs using modern tools and
platforms, including cloud-based speech processing services, image processing frameworks
such as OpenCV or ML Kit, and contemporary hardware.

The course provides a foundational understanding of human perception and cognition, as well
as key theoretical concepts such as metaphors and mental models. Students will explore how
humans interact with everyday objects and apply these insights to the design of intuitive user
interfaces.

They will learn to conduct user research, observe user behavior, identify needs, and evaluate
their prototypes through usability testing. We will focus on people with disabilities. The students
will improve communication skills and empathy with the interviews and the usability tests with
real (disabled) customers.
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A central part of the course is the design project, in which small teams of three to five students
develop an inclusive human—machine interface. Through this project, students apply the
principles of user-centered design and gain experience in user research, observation,
prototyping, and usability evaluation. Working with real users, including people with disabilities,
allows students to improve their communication skills, empathy, and intercultural understanding.

Working in small teams fosters self-competence and collaboration skills.

Through teamwork and usability testing with real users, students develop personal responsibility,
self-reflection, and sensitivity to user diversity. They learn to approach users with respect and
curiosity, to interpret needs, and to translate these into effective and meaningful interaction
concepts.

Short module description

The ways we interact with computers have become increasingly rich and diverse. Beyond
traditional input methods such as touchscreens, keyboards, or mice, modern systems support
gesture control, voice input and output, and even the use of photos, videos, and audio streams
as forms of interaction. You can have a real conversation with your computer using an LLM.
Smartphones and many everyday devices are equipped with a wide range of sensors that open
up entirely new possibilities for interaction.

This course on Natural User Interfaces (NUI) explores these emerging modes of interaction.
Students will learn how to design and prototype intuitive interfaces that leverage natural human
behaviors and sensory input. The course covers both the conceptual design of such interfaces
and their practical implementation.

For implementation, the course uses the Android platform with dart and flutter and, where
appropriate, python and LLM orchestration frameworks in the backend. Both tools are
introduced in the lectures, and their use is reinforced through guided, hands-on exercises. The
course integrates state-of-the-art technologies and frameworks.

Our projects focus on supporting people with disabilities. Students are encouraged to empathize
with users’ needs and to design meaningful, inclusive solutions.

Agenda

1. Humans and Human Centered design
a. Fundamentals of human perception
b. Cognitive psychology (memory, attention, language, framing, ...)
c. Aging Population and Disabilites — capabilities
d. User Research (qualitative and quantitative)

2. Technical Foundations for Natural User Interfaces
a. Smartphone sensors (GPS, motion, pulse, etc.)
b. Audio streams, speech input STT, speech synthesis TTS
c. Photos and videos, pattern recognition
d. Extended reality
e. Using foundation models / LLM

3. Introduction to Interaction Design
a. Observation and Interview techniques
b. Modeling of personas
c. Task design and user requirements

4. Interaction Design for NUIs
a. Gesture control using audio and video
b. Dialogue design for chatbots and voice control
c. Interaction in virtual and augmented reality
d. Creation of simple prototypes
e. Usability testing of prototypes

5. Implementation of the Design with Dart / Flutter / ML Kit or Python /LLM / ...
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Besonders empfohlen

Kahneman: Thinking fast and slow, Farrar, (2013)

Wendel: Designing for Behavior Change: Applying Psychology and Behavioral Economics,
O’Reilly, 2nd Ed. (2020)

Huyen: Al Engineering, O’Reilly (2025)

Zusatzlich empfohlen

Sharp, Rogers, Preece: Interaction Design. Wiley. 6th Edition (2023)

Bouzid, Ma: Elements of Voice First Design, O’Reilly (2021)

Johnson, Finn: Designing user interfaces for an aging population, Morgan Kaufman (2017)
Deibel, Evanhoe: Converstions with things, Ux Design for chat and voice, Rosenfeld (2021)
Whalen: Desinging for how people think, O’Reilly, 2" ed. (2019)

Media, teaching material

Presentations, exercises and a project
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Modulbezeichnung Kirzel

Planspiel Unternehmensgriundung PUG
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Andreas Kriiger Siehe Ubersicht Seite 1 / mdIP 15 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

Verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

Empfohlen

Kenntnisse im Bereich Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Controlling, Unternehmensfiihrung

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachkompetenz — Wissen

= Studierende kennen die betriebswirtschaftlichen Grundlagen ékonomisch nachhaltiger
Geschaftsideen und kénnen diese ggf. um eine gesellschaftliche und dkologische
Dimension erweitern.

= Studierende kennen relevante Methoden wie Design Thinking, Lean Startup,
Geschaftsmodellierungstechniken ((Triple layered) Business Model Canvas, Value
Proposition Canvas, Blue Ocean Strategie) und kdnnen diese anwenden.

Fachkompetenz — Fertigkeiten

= Studierende werden befahigt, ein auf 6konomischem Wissen beruhendes selbststéandiges,
strategisches und risikoorientiertes Denken und Handeln zu entwickeln. Dies soll
verbunden sein mit der Fahigkeit, Chancen wahrzunehmen und diese umzusetzen, sowie
vorhandene Ressourcen in kreativer und innovativer Weise (unter Beachtung sozialer und
Okologischer Aspekte) so zusammen-zubringen, dass daraus eine neue Unternehmung
entstehen kann.
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Personale Kompetenz — Sozialkompetenz

= Studierende kennen Instrumente der teamgesteuerten Ideengenerierung und kénnen diese
erfolgreich anwenden.

= Studierende kennen Techniken der Projektorganisation und Arbeitsteilung und kénnen
diese erfolgreich anwenden

Personale Kompetenz — Selbstandigkeit

= Studierende kdnnen unterschiedliche Rollen im Team einnehmen und Flihrung
interdisziplinar und/oder multidisziplinar dynamisch organisieren.

= Studierende kdnnen lhre eigene Rollen im Team kritisch reflektieren und steuern.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul gliedert sich in zwei Teile. In einem Seminarteil werden die Studierenden anhand
eines gemeinsam bearbeiteten Beispiels in die besondere Problemstellung einer
Unternehmensgriindung eingeftihrt. Ein Fokus liegt hierbei auf den Besonderheiten digitaler
Geschaftsmodelle bzw. digitaler Markte. Hierfur werden die derzeit gangigsten Methoden und
Instrumente der Unternehmensgriindung (z.B. Business Model Canvas, Lean Startup)
vorgestellt, diskutiert und angewandt. Darlber hinaus erfolgt eine Vertiefung
betriebswirtschaftlicher Basiskonzepte im Hinblick auf deren Bedeutung fur digitale Markte. Mit
Hilfe von Fallstudien und ggf. eigenen Ideen werden zudem die Konzepte des Entrepreneurial
Marketing und der Finanzplanung und Finanzierung angewendet.

Im zweiten Teil des Moduls treten die Studenten in Teams in einem Startup-Planspiel
gegeneinander an. In mehreren Etappen simulieren die Teams eine vorgegebene
Grundungsidee in einem virtuellen Markt. Sie mussen grundlegende Entscheidungen fallen und
dabei versuchen, den eigenen wirtschaftlichen Erfolg zu steigern und in der Konkurrenz mit den
anderen Teams zu bestehen. Daruber hinaus missen die Teams einen Business Plan
erarbeiten, diesen vorstellen sowie eine Abschlussprasentation fur die Kapitalgeber vorbereiten
und durchfihren.

Inhalt

Einflhrung

2. Grundlagen Entrepreneurship
= Unternehmer und Unternehmertum
= unternehmerisches Handeln

3. Methoden der Unternehmensgriindung
= Business Planning mit dem Business Model Canvas
= (digitale) Geschaftsmodellentwicklung mit dem Lean Startup Ansatz
Internet Okonomie: elektronische Méarkte
Finanzplanung und Finanzierung
Simulationsteil:
= Entwicklung eines Business Plans

= Strategische Entscheidungen in unterschiedlichen Unternehmensphasen und in
Reaktion auf unterschiedliche Marktereignisse

= Abschlussprasentation
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Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Eric Ries: The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create
Radically Successful Businesses, London 2017

Alexander Osterwalder: Business Model Canvas und Value Proposition Canvas: Links werden in
der Veranstaltung bekannt gegeben und besprochen

Reiner Clement, Dirk Schreiber: Internet-Okonomie: Grundlagen und Fallbeispiele der
vernetzten Wirtschaft, Heidelberg 2019

Schallmo D.: Design Thinking erfolgreich anwenden : So entwickeln Sie in 7 Phasen
kundenorientierte Produkte und Dienstleistungen, 2. Akt. Auflage, Wiesbaden 2020

Zusatzlich empfohlen

Medienformen

Prasentation mit Projektor, Simulation am System, Gastvortrage von Praktikern und Besuche
von Betrieben/Exkursionen werden wann immer méglich mit einbezogen Unterstiitzung der
Lehreinheiten durch E-Learning-Elemente (Learning Campus, Tools zur E-collaboration)
madglich
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Modulbezeichnung Kirzel

Process Mining ProMi
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Heinrich Seidlmeier Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester
Betriebswirtschaft FWPM / 5. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

Seminaristischer Unterricht

mit Ubungsaufgaben 4 SWs SU S ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

1. Fachkompetenz — Wissen:
Die Studierenden begreifen nach Abschluss des Moduls das Process Mining als
leistungsstarken Ansatz zur Optimierung von Unternehmensprozessen.

2. Fachkompetenz — Fertigkeiten:
Die Studierenden beherrschen (auch fir weiterflihrende Anwendungen) ein weltfihrendes
Process Mining Tool (Celonis). Konkret sind die Studenten*innen in der Lage, geeignete
Prozesse anhand von Logfiles auszuwahlen und fir ein Process Mining aufzubereiten.
Weiterhin kénnen aussagekraftige Kennzahlen, Prozessvarianten und Abweichungen vom
Idealprozess bis auf Instanzebene dargestellt werden. Mit der Process Query Language
(PQL) kénnen auch spezifische Problemstellungen gelést werden.

3. Personale Kompetenz — Sozialkompetenz:
Die Studierenden verfligen uber praktische Erfahrungen in der Lésung von technisch-
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organisatorischen Problemstellungen. Sie sind befahigt, im Team zusammenzuarbeiten,
erarbeitete Lésungen zu begriinden und prasentieren.

4. Personale Kompetenz — Selbststandigkeit:
Die Studierenden kénnen fachbezogene Problemstellungen eigenstandig methodisch
erfassen, systematisieren und mit geeigneten Instrumenten I6sen. Sie kénnen sich
selbststandig in neue Themengebiete einarbeiten und Lésungsentscheidungen treffen.

Kurzbeschreibung des Moduls

In Zeiten von Digitalisierung und Big Data spielen Unternehmensprozesse, deren Auswertung
und Uberwachung eine immer grofere Rolle.

Im Rahmen der Veranstaltung erfolgt zunachst eine dreitagige Einfihrung in das Process-
Mining-Tool Celonis (Celonis ist ein fihrender Anbieter in diesem Umfeld).

AnschlieRend fluhren die Studierenden ein vollstandiges Process-Mining-Projekt durch (von der
Prozessdurchflihrung und Erzeugung von Prozessdaten bis zur Datenauswertung und zur
Identifikation von Schwachstellen und Verbesserungsansatzen).

Inhalt

Grundlegende Einflhrung in Process Mining
Praktische Schulung des Process-Mining-Tools Celonis
Praktisches Process-Mining-Projekt
Erzeugung und Aufbereitung von Prozessdaten und Lodfiles
Import der Logfiles in Celonis
Prozessdaten und Prozesse analysieren

4. Studienarbeit

Teamarbeit und Ergebnisprasentation

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Aalst van der, W. M. P., Process Mining — Data Science in Action, 2. Auflage, 2016 (Springer)
Ferreira, D. R., A Primer on Process Mining, 2017 (Springer)
Gercke, N., Werner, M., Process Mining, in: WISU, Heft 4/13, S. 934 — 943

IEEE Task Force on Process Mining, Process Mining Manifesto,
http://www.win.tue.nl/ieeetfpm/lib/exe/fetch.php?media=shared:pmm-german-v1.pdf, zuletzt
abgerufen am 06.08.2018 (deutsche Ubersetzung)

Peters, R., Nauroth, M., Process Mining — Geschaftsprozesse: smart, schnell und einfach, 2019
(Springer)

Reinkemeyer, L., Process Mining in Action, 2020 (Springer)
Seidlmeier, H., Grundlagen der modellbasierten Prozessanalyse, in: WISU, Heft 1/16, S. 70 — 78

Zusatzlich empfohlen

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, E-Learning-Plattform der HS Rosenheim, Blirolabor an der
Fakultat Betriebswirtschaft mit ERP System, Celonis Software, Standardsoftware, Rollenspiele,
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Kleingruppenarbeit, Fallbeispiele, Skript/Folien, Prasentationen, offizielles Celonis Analyst-
Zertifikat optional
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Modulbezeichnung Kirzel

Programmieren technischer PrgT

Anwendungen
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prufungsform
Prof. Dr. Silke Lechner - Greite Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Prozedurale Programmierung und Objektorientierte Programmierung

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Fachliche Lernziele: Studierende erlernen die objektorientierte Programmiersprache C++,
wenden sie praxisnah in eingebetteten Systemen an und erwerben die Fahigkeit, Software zu
spezifizieren und zu realisieren.

Sozial- und Kommunikationskompetenz: Studierende arbeiten in Gruppen an technischen
Projekten, tauschen sich Uber Losungsstrategien aus und prasentieren ihre Ergebnisse klar und
nachvollziehbar.

Selbstkompetenz und ethisches Handeln: Studierende bearbeiten Aufgaben eigenstandig,
Ubernehmen Verantwortung fir ihre Beitrage im Team und reflektieren den verantwortungsvollen
Einsatz technischer Anwendungen.

Kreativitat und Experimentierfreude: Studierende entwickeln kreative Lésungen bei der
Programmierung technischer Systeme, erproben verschiedene Ansatze mit C++ und nutzen
experimentell neue Konzepte und Bibliotheken in einem eigenen Projekt.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Die 4-stiindige Lehrveranstaltung fiihrt zunachst in die Programmiersprache C++ ein.

Dabei werden die Eigenschaften der objektorientierten Entwicklungssprache erlernt und an
isolierten Beispielen praktisch gelbt.

Die in diesem Modul verwendete Entwicklungsumgebungen werden vorgestellt und fur
unterschiedlichste Programmierbeispiele verwendet.

Weitere Themen wie Ressourcenbelegung (RAIl), Standard Template Library (STL), die Boost
Library und Multithreading werden anhand von Beispielen erlautert und geubt.

Eine konkrete technische Anwendung wird entworfen und implementiert mit dem Kernziel das
Erlernte praktisch anzuwenden. In Gruppenarbeit wird hierzu ein Programm entwickelt, das eine
aktuelle Mikrocontroller Plattform ansteuert und gewonnene Daten verarbeitet.

Inhalt

Grundlagen: Erste Schritte mit C++

Klassen und Objekte

Mehrere Klassen und Beziehungen zwischen Klassen

Vererbung und Mehrfachvererbung

Abstrakte Klassen, Polymorphie, Virtuelle Methoden und Interfaces
Templates

STL, RAIl und Boost

Parallelisierung

® N o g bk w0~

©

Systementwurf an einem komplexen Beispiel und deren Implementierung

Zusatzinformationen zur PstA

Gruppenarbeit zu 3-4 Studierende
Besteht aus (i) Programmierprojekt (inkl. Doku) und (ii) Programmier-Feature Erarbeitung

Inhalt: Themen vorgegeben und kdnnen als Team aus einer Liste ausgewahlt werden

o nh =

Start: sofort (ii) bzw. nach Grundlagenerarbeitung (i)

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

U. Kirch, P. Prinz; C++ Lernen und professionell anwenden; 1. Auflage 2022; mitp Verlag

B. Lahres, G. Rayman, S. Strich; Objektorientierte Programmierung; Das umfassende
Handbuch; 5. Auflage 2021; Rheinwerk Verlag

Zusatzlich empfohlen

Wikibook: https://de.wikibooks.org/wiki/C%2B%2B-Programmierung/ Inhaltsverzeichnis

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Prozessanalyse Prozana
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Heinrich Seidlmeier Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester
Betriebswirtschaft FWPM / 5. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

Seminaristischer Unterricht

mit Ubungsaufgaben 4 SWs SU S ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten

Studienjahres
Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

1. Fachkompetenz — Wissen:
Die Studierenden begreifen nach Abschluss des Moduls die Wichtigkeit einer
systematischen Prozessanalyse (mit Definition von Schwachstellen, Ableitung von
Verbesserungsmalnahmen und Modellierung von Sollprozessen) im Rahmen der
Optimierungen von Unternehmensprozessen.

2. Fachkompetenz — Fertigkeiten:
Die Studierenden kénnen toolgestltzte Prozessanalysen in praktischen

Anwendungsfallen durchfiihren. Sie beherrschen ein weltweit fihrendes Softwaretool
(ARIS) zur Modellierung, (teil-) automatisierten Analyse von Prozessen. Nach Abschluss
des Moduls verfiigen die Studenten*innen zudem Uber Grundlagenwissen zum Process
Mining.
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3. Personale Kompetenz — Sozialkompetenz:
Die Studierenden verfligen Uber praktische Erfahrungen in der Losung von technisch-
organisatorischen Problemstellungen. Sie sind befahigt Probleme zu erfassen und
darzustellen.

4. Personale Kompetenz — Selbststandigkeit:
Die Studierenden kénnen fachbezogene Problemstellungen eigenstandig methodisch
erfassen, systematisieren und mit geeigneten Instrumenten I6sen. Sie kdnnen ihre
erworbenen Kompetenzen in den unterschiedlichsten Anwendungsfallen einsetzen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Prozessanalyse ist ohne Zweifel eine zentrale Phase bei der Optimierung von
Unternehmensprozessen. Allerdings wird hierbei meist nicht methodisch, sondern lediglich
exemplarisch (in der Literatur) und intuitiv (in Projekten) vorgegangen. In diesem Modul liegt der
Schwerpunkt auf der regelkonformen Modellierung von Prozessen und deren nachfolgender
Analyse gemal der filhrenden ARIS-Methodik. Dabei werden die automatisierten Analyse-
mdglichkeiten und auch das Process Mining mit den aktuellen ARIS-Tools dargestellt, praktisch
angewendet, aber auch vorhandene Limitierungen aufgezeigt.

Inhalt
1. Vom Informations- zum Prozessmanagement zur Prozessanalyse
2. Grundlagen der Prozessanalyse
3. Prozessmodellierung mit dem ARIS Architect
4. Analyse von Prozessmodellen mit dem ARIS Architect
5. Analyse von Prozessinstanzen mit dem ARIS Process Performance Manager — Process
Intelligence
6. Vortrag

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Aalst van der, W. M. P., Process Mining — Data Science in Action, 2. Auflage, 2016 (Springer)
Becker, J. u. a. (Hrsg.), Prozessmanagement, 7. Auflage, 2012 (Springer)
Fischermanns, G., Praxishandbuch Prozessmanagement, 11. Auflage, 2013 (Dr. Gétz Schmidt)

Schmelzer, H. J., Sesselmann, W., Geschaftsprozessmanagement in der Praxis, 9. Auflage,
2020 (Hanser)

Seidlmeier, H. Prozessmodellierung mit ARIS, 5. Auflage, 2019 (Springer Vieweg)

Zusatzlich empfohlen

Medienformen

Praktisches Arbeiten (Ubungen, Aufgaben, Fallstudien) am Rechner
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Modulbezeichnung Kirzel

Scripting Languages SL

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Florian Kiinzner Siehe Ubersicht ab Seite 1 / schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen
verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Keine

Lernergebnisse und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

a) Fachliche Lernergebnisse:

¢ Die Studierenden haben umfassende Kenntnisse Uber die Funktionsweise von
Skriptsprachen (Shell Scripting)

¢ Die Studierenden kénnen ein Betriebssystem Uiber ein Terminal bedienen
Die Studierenden kdnnen Skripte zur Automatisierung von Aufgaben in einem
Betriebssystem verstehen und selbst entwickeln

o Die Studierenden sind in der Lage, Skripte so zu strukturieren, dass sie wartbar, portabel
und effizient sind, und verstehen die Bedeutung von Sicherheit, Nachvollziehbarkeit und
ethisch verantwortungsvollem Umgang mit Systemressourcen.

b) Uberfachliche Lernergebnisse:

¢ Die Studierenden kénnen themenbezogene Fragestellungen erfassen, systematisieren
und mit geeigneten Instrumenten I6sen.

o Die Studierenden haben ihre Fahigkeit gefestigt, sich selbstandig und vertiefend in die
Themengebiete einzuarbeiten.

o Kreativitat und Experimentierfreude werden gefdrdert, indem die Studierenden eigene
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Lésungsansatze erproben, alternative Skriptstrukturen entwickeln und aus den
Ergebnissen lernen.

e Durch Reflexion ihrer Arbeitsweise und den verantwortungsvollen Umgang mit
automatisierten Prozessen starken die Studierenden ihre Selbstkompetenz, Resilienz und
ihr Bewusstsein fur die Auswirkungen von Software auf technische und organisatorische
Systeme.

Kurzbeschreibung des Moduls

Die Vorlesung beginnt mit einer Einfihrung in die Arbeit mit einem Terminal und den
Madglichkeiten ein Betriebssystem Gber Kommandos zu bedienen. Anschlieend findet eine
Einflhrung in das Shell Scripting statt und es werden typische Automatisierungsaufgaben wie
Backups, Buildvorgadnge, automatisierte Programm und Betriebssysteminstallation sowie
automatisierte Textbearbeitung betrachtet, was die Grundlage fir moderne Methoden im
Software Engineering wie Continuous Integration und DevOps ist.

In den Ubungen wird intensiv mit dem Terminal gearbeitet und die verschiedensten
Automatisierungsaufgaben mit Hilfe von Scripting Languages geldst.

Inhalt

1. Scripting Languages Ubersicht

2. Linux Shell Scripting
2.1. Einflhrung in das Linux Terminal
2.2. Datei und Verzeichnis Befehle
2.3. Datei Attribute und Rechte

2.4. Pipes
2.5. Shell Scripting
2.51. Interpreter

2.5.2. Befehlsverkettung
2.53. Umgebungs- und Shell-Variablen

254. Kontrollstrukturen

2.5.5. Script- und Funktionsparameter
2.5.6. Asynchrone Programmausfiihrung
25.7. Berechnungen

2.5.8. Shell Bibliotheken
25.9. Command Substitution
2.6. Textverarbeitung: Suchen und Ersetzen
2.7. Remoting mit SSH
3. Windows PowerShell und PowerShell Core
3.1. PowerShell Terminal
3.2. Commandlets und Aliase
3.3. PowerShell Scripting Language
3.4. PowerShell Scripts
3.5. Objektorientiertes Pipelining
3.6. Benutzereingaben und Ausgaben

3.7. Navigationsmodell
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3.8. Verwendung von .NET und COM Klassen
3.9. Remoting

4. Ausblick
4.1. Windows Batch

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Wolf, J., Kania, S.: Shell-Programmierung: Das umfassende Handbuch. Fiir Bourne-, Korn- und
Bourne-Again-Shell (bash). Rheinwerk Computing, 7. Auflage, 2022.

Schwichtenberg, H.: WINDOWS PowerShell und PowerShell Core: Der schnelle Einstieg.
Hanser, 1. Auflage, 2018.

Zusatzlich empfohlen

Tanenbaum: Moderne Betriebssysteme. Pearson Studium, 5. Auflage, 2025.

Antonova, R., Slaveva, V., Slavova, T.: Grundlagen und Praxis der Bash-und C-
Programmierung in Unix/Linux. Pearson Studium. 1. Auflage, 2022.

Diverse Online-Referenzen zu den eingesetzten Scripting Languages.

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Diskussion, Live Demos, Online-Poll-Umfragen, theoretische
und praktische Ubungen
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Module Name Abbreviation

Security Analytics SecA
Responsible Lecturer / Examination Type
Prof. Dr. Kevin Mayer See overview from page 1/ oral exam 15 min.

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Applied Atrtificial Intelligence B. Sc.: FWPM from the 4th semester
Informatik B.Sc.: FWPM from the 4th semester
Wirtschaftsinformatik B.Sc.: FWPM from the 4th semester

Duration Frequency Language
1 semester Winter semester English
Teaching methods Hours per week Credit Points
et e () Zone s,
Workload Thereof Contact hours Thereof Independent study
150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Passed all modules of the first
year

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): At least 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): At
least

80 CP

Recommended

IT Security (ITS), IT Systems (IT)

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

Knowledge:

e Understanding of Security Information and Event Management (SIEM) architecture, log
sources, and alert triage workflows

o Familiarity with threat intelligence frameworks and |OC lifecycle
¢ Knowledge of the MITRE ATT&CK matrix and its application to real-world attack chains
e Understanding of malware behavior

¢ Awareness of Machine-Learning-based anomaly detection in a security context

e Parsing and analyzing diverse log types
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¢ Network traffic analysis, writing detection logic, and performing memory forensics

e Threat hunting using hypothesis-driven approaches on the ATT&CK matrix

e Producing Machine Learning anomaly detection notebooks and executive IR reports
Abilities:

e Triage a phishing incident from raw SIEM alerts through to a structured IOC report

¢ Identify lateral movement, credential abuse, and persistence techniques in log and
memory data

e Detect pre-ransomware staging artefacts in a live hunt scenario
Competencies:

e End-to-end incident response competency

e Evidence-based attribution using threat intelligence and ATT&CK mapping

e Communication of technical findings to executive audiences through dashboards and
written reports

Short module description

The module SecA introduces the Security Information and Event Management (SIEM) toolchain,
a lab environment, and core security analysis skills. Students will work through a fictional cyber
security incident, specifically a phishing triage with basic network traffic analysis. The course
covers anomaly detection via statistical baselines, threat intelligence integration, and SIEM
correlation rule engineering. Students write detection rules for observed indicators. Further, a
deep dive into the Incident Response workflow, memory forensics, and introductory malware
analysis is conducted. Students produce a full memory and malware analysis report. The course
explores Machine-Learning-based log analysis and hypothesis-driven threat hunting.

The course ties together the full attack chain attribution, reporting, and dashboard design to give
the students a broad skillset for cyber security defense operations.

Agenda

1. Foundations
a. Course intro and SIEM basics, toolchain & lab setup
b. Log analysis
c. Network traffic analysis
2. Detection
a. Anomaly detection
b. Threat intelligence and IOCs
c. SIEM correlation rules
3. Investigation
a. Incident Response workflow and forensics
b. Memory forensics basics
c. Malware analysis basics
4. Advanced practices
a. Machine Learning for security
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b. User and Entity Behavior Analytics (UEBA)
c. Threat hunting
5. Close-out
a. Attribution
b. Reporting and dashboards

Reading List & Media

Recommended

e Incident Response & Computer Forensics. Chris Prosise and Kevin Mandia. McGraw-Hill
Professional. ISBN: 9780071798686. Second Edition. 2003

e Digital Evidence and Computer Crime. Eoghan Casey. Academic Press. ISBN:
9780123742681. Third Edition. 2011

e Practical Malware Analysis: The Hands-On Guide to Dissecting Malicious Software.
Michael Sikorski and Andrew Honig. ISBN: 9781593272906. No Starch Press. 2012

Additionally recommended

e Incident MITRE ATT&CK Knowledge Base — https://attack.mitre.org

e Malware Data Science: Attack Detection and Attribution. Joshua Saxe and Hillary
Sanders. ISBN: 978-1593278595. No Starch Press. 2018

o Reversing: Secrets of Reverse Engineering. Eldad Eilam. ISBN: 978-0-7645-7481-8.
Wiley Publishing, Inc. 2005

Media, teaching material

Presentations, practical lab-exercises, hands-on coding
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Modulbezeichnung Kirzel

Security Engineering SecE
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Reiner Huttl Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Artificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte

Seminaristischer Unterricht

mit integrierten Ubungen 4 SWSSU SECTS
Arbeitsaufwand Davon Présenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Die ersten beiden Studienjahre, IT-Sicherheit, Rechnernetze

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen das Vorgehen von Angreifern aus deren Perspektive und kénnen so
Sicherheitsliicken identifizieren und deren Auswirkungen beurteilen.

Sie kdnnen Schutzmechanismen anhand ihrer Wirksamkeit diskutieren und geeignete
MalRnahmen zur Sicherung ergreifen.

Darlber hinaus sind die Studierenden mit Methoden zur Absicherung des
Softwareentwicklungsprozesses vertraut und kénnen damit Software entwickeln die die
erforderlichen Sicherheitsanforderungen erfullt.

Kurzbeschreibung des Moduls

In diesem Modul wird zunachst die Perspektive des Angreifers eingenommen. Hier wird neben
dem initialen Angriff und der Ausbreitung im Netz auch das Ausleiten und Manipulieren von
Daten betrachtet.
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Anschlielend wird das Vorgehen aus Verteidiger-Sicht analysiert und modelliert.
Daraufhin werden mdégliche Schutzmechanismen diskutiert und ihrer Wirksamkeit analysiert.
Daraus wird ein mehrstufiges Sicherheitskonzept erarbeitet.

Zudem wird in diesem Modul betrachtet, wie sich Entscheidungen in Netzwerkdesign,
Softwarearchitektur und im Softwareentwicklungsprozess auf die Angriffsoberflache auswirken

Inhalt

Motivation, Ziele

Vorgehen der Angreifer
Analyse der Angriffsoberflache
Schutzmechanismen

Uberwachung der Netzwerksicherheit

2R o

Sicherheit in der Softwareentwicklung

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

A. Showstack: "Threat Modelling: Designing for Security", Wiley (2014)

E. Gilman, D. Barth: "Zero Trust Networks: Building Secure Systems in Untrusted Networks",
O'Reilly (2017)

J. Forshaw: "Attacking Network Protocols: A Hacker's Guide to Capture, Analysis, and
Exploitation", No Starch Press (2017)

R. Anderson: "Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems",
Wiley (2021)

Zusatzlich empfohlen

C. Eckert,: IT-Sicherheit. Oldenburg (2014)

J. Schwenk: Sicherheit und Kryptographie im Internet, Springer (2014)
C. Paar, J. Pelzl: Kryptografie verstandlich, Springer (2016)

B. Schneier,: Angewandte Kryptographie. Addison-Wesley (2005)

W. R. Stevens: TCP / IP lllustrated , Vol 1, Addison-Wesley (1994)

A. S. Tanenbaum, D. J. Wetherall: Computernetzwerke, Pearson (2012
B. Schneier: Secrets and Lies. Wiley (2004)

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Community, praktische Ubungen
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Modulbezeichnung Kirzel

Sicherheitskritische Systeme SKS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Kai Hofig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 90 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Keine spezifischen Vorkenntnisse erforderlich

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kénnen eigenverantwortlich und verantwortungsbewusst sicherheitskritische
Systeme bewerten, modellieren und analysieren. Sie kennen die wesentlichen Zusammenhange
und die wichtigsten Standards in diesem Bereich sowie den prinzipiellen Entwicklungszyklus fir
sicherheitskritische Systeme. Die Studierenden verstehen die zentralen Analysetechniken und
kénnen diese praktisch anwenden. Dieses Fach bietet den Studierenden eine zentrale
Grundlage fur den Einstieg in das Berufsbild des Systems Engineer oder fir eine weitere
Spezialisierung im Master-Studium.

Kurzbeschreibung des Moduls

Sicherheitskritische Systeme sind Systeme, die bei Ausfall einen Schaden an Personen oder
der Umwelt verursachen kénnen. Im Gegensatz zu security geht es hierbei nicht um den Schutz
eines Systems vor Manipulation, sondern darum, dass keine Gefahren von einem System
ausgehen (engl. safety).

Sicherheitskritische Systeme sind auf vielfaltige Weise Teil unseres modernen Lebens:
Flugzeuge, Ziige, Medizintechnik, Energieversorgung, mechatronische Systeme,
Industrieautomatisierung, Autos, Drohnen oder Verteidigungstechnik. Sie kbnnen bei einer

178




Fehlfunktion Menschenleben kosten oder die Umwelt nachhaltig schadigen. Der Trend immer
mehr Aspekte unseres Lebens zu automatisieren hat zur Folge, dass ein steigender Bedarf an
Fachkraften besteht, die solche Systeme absichern kénnen und sich mit der funktionalen
Sicherheit von hochautomatisierten Systemen auskennen. Gerade deswegen bietet dieses Fach
in Kombination mit einem Informatik Studium eine zurzeit viel gesuchte Schlisselqualifikation.

Die Lehrveranstaltung beginnt mit einem Uberblick tber die Bedeutung und die Verwendung
von sicherheitskritischen Systemen und der ethischen Verantwortung die jeder, der an solchen
Systemen arbeitet, tragt. Es folgen die Themengebiete Risiko- und Zuverlassigkeitsanalyse
sowie eine Einfuhrung in die wichtigsten Entwicklungsprozessmodelle. In der Veranstaltung
werden aullerdem die ublichen Analyseverfahren, wie FTA und FMEA, diskutiert und
durchgeflhrt. Sie sind integraler Bestandteil spaterer Berufsbilder und ihre praktische
Anwendung ist daher eines der Lernziele der Veranstaltung.

Da die Anwendungsdomane der funktionalen Sicherheit haufig eine ein gesamtes technisches
System umfasst, erfordert die Veranstaltung strukturiertes Denken Gber den Tellerrand von
reinem Software-Engineering hinaus. Die funktionale Sicherheit eines Systems ist eine wichtige
Qualitatseigenschaft und ein wichtiger Bestandteil des System Engineerings. Da moderne
Systeme kaum mehr ohne Software auskommen und Funktionen meist in Software
implementiert sind, ist dieses Fach fast schon eine unverzichtbare Erganzung zu einem
Informatik Studium. Trotzdem ist ein Informatik Studium keine notwendige Voraussetzung fr
dieses Fach. Auch die Bereiche Elektrotechnik, Mechatronik, Maschinenbau oder
Prozesstechnik kommen kaum noch ohne funktionale Sicherheit aus und kénnen auch ohne
Informatik Vorkenntnisse problemlos teilnehmen.

Inhalt

1. Einfihrung
Was ist funktionale Sicherheit?
Welche Normen sind relevant?
Was sind die zentralen Begriffe?
Welche ethischen Gesichtspunkte sind zu beachten?

2. Sicherheitsintegritat
Wie sieht der Sicherheitslebenszyklus eines Systems aus?
Welche Fehlerursachen gibt es und was sind s.g. Common Cause Failures?
Wie wird eine Risiko- und Zuverlassigkeitsanalyse durchgefihrt?

3. Risikoanalyse und funktionales Sicherheitskonzept
Welche KenngréfRen beschreiben die funktionale Sicherheit eines Systems?
Wie wird eine Fehler-/Ereignisbaumanalyse durchgefuhrt?
Wie werden FMEA Analysen durchgefihrt?

4. Zuverlassigkeit
Wie werden Ausfallraten von Systemen berechnet?
Wie kdnnen mir Redundanzen helfen, Systeme zuverlassiger zu machen?

5. Entwicklungsprozessmodelle
Wie wird eine Entwicklungsprozess fur sicherheitskritische Systeme durchgefuhrt?

6. Entwicklung sicherer Software
Welche MalRnahmen gibt es Software abzusichern?
Was sind geeignete Teststrategien?
Wie helfen mir die MISRA Richtlinien bei der Software-Entwicklung?
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Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Low, P., Pabst, R., Petry, E.: Funktionale Sicherheit in der Praxis: Anwendung von DIN EN
61508 und ISO/DIS 26262 bei der Entwicklung von Serienprodukten. dPunkt Verlag, 2009.

Borcsok, J.: Funktionale Sicherheit. Grundziige sicherheitstechnischer Systeme. Huithig Verlag,
2006.

Marvin Rausand: Reliability of Safety-Critical Systems, 2014 John Wiley & Sons

Zusatzlich empfohlen

MISRA C++ 2008 — Guidelines for the use of the C++ language in critical systems. MISRA, Juni
2008. http://www.misra.org.uk

Fowler, K.: Mission-Critical and Safety-Critical Systems Handbook: Design and Development for
Embedded Applications. Newnes, 20009.

Borcsok, J.: Elektronische Sicherheitssysteme. Hardwarekonzepte, Modelle und Berechnung.
Hathig Verlag, 2003.

Liggesmeyer, P.: Software-Qualitét — Testen, Analysieren und Verifizieren von Software.
Spektrum Akademischer Verlag GmbH Heidelberg, Berlin, 2002.

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, praktische Durchfiihrung von Ubungen in etablierten
Werkzeugen mittels vorinstallierter Softwareumgebungen auf virtuellen Maschinen. Freiwillige
Prasentation selber aufbereiteter Inhalte. Gastvortrage aus der industriellen Anwendung
sicherheitskritischer Systeme.
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Modulbezeichnung Kirzel

Software-Produktmanagement SPM
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Dr. Christopher Jud Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4.-7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6.-7.- Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Wirtschaftsinformatik (SPO 2014), Informatik (SPO 2013): keine

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025): 80
ECTS, Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mind. 30 CP

empfohlen

Projektmanagement, Software Engineering

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden Konzepte, Aufgaben und die strategische
Bedeutung des Software-Produktmanagements im Kontext der Informatik. Sie wissen um die
verschiedenen Rollen im Kontext des Produktmanagements sowie verschiedenen Phasen im
Lebenszyklus eines Softwareprodukts, von der Idee bis zur Marktreife und darlber hinaus.

Die Studierenden kennen Methoden und Werkzeuge zur Produktplanung und sind in der Lage,
die wesentlichen Elemente einer Produktstrategie oder Roadmap zu identifizieren.

Die Studierenden wissen, wie Markte und Kunden im Softwarebereich analysiert werden und
sind in der Lage, typische Verfahren zur Erhebung, Analyse und Priorisierung von
Kundenanforderungen zu beschreiben.

Die Studierenden verstehen die Rolle des Produktmanagers an der Schnittstelle zur
Softwareentwicklung und kennen die Zusammenhange mit gangigen Entwicklungsmodellen
wie agilen oder klassischen Vorgehensweisen sowie notwendige Fahigkeiten eines
Produktmanager z.B. im Bereich der Kommunikation zwischen verschiedenen
Anspruchsgruppen eines Produkts.

Die Studierenden sind in der Lage, die wesentlichen Schritte und Herausforderungen einer
Go-to-Market-Strategie fur Softwareprodukte zu umreilRen und grundlegende Aspekte der
Produktwerbung und -kommunikation zu benennen.
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Darlber hinaus kennen die Studierenden aktuelle Trends und zuklnftige Entwicklungen im
Software-Produktmanagement und sind in der Lage, die im Modul vermittelten Inhalte in einen
breiteren fachlichen und wirtschaftlichen Kontext einzuordnen.

Kurzbeschreibung des Moduls

Das Modul "Einfihrung in das Software-Produktmanagement" zielt darauf ab, den
Studierenden auf einflihrendem Niveau einen umfassenden Uberblick (iber die verschiedenen
Bereiche des Software-Produktmanagements zu geben. Inhaltlich spannt das Modul einen
Bogen Uber die Kernaspekte von der Einfihrung und den Grundlagen des
Produktmanagements, Uber die Produktplanung, die Analyse von Markt und Kunden sowie die
Schnittstelle zur Produktentwicklung. Weiterfihrend werden Strategien fir das Go-to-Market
sowie Themen der Produktwerbung oder Risikomanagement behandelt, bevor ein
abschlielRender Ausblick gegeben wird. Die Gewichtung der Inhalte liegt bewusst auf einem
ausgewogenen Uberblick Uber diese verschiedenen Facetten, um ein breites Verstandnis der
Rolle und Aufgaben des Software-Produktmanagers zu ermoglichen.

Inhalt

EinfUhrung

Produktplanung

Markt & Kunde
Produktentwicklung
Go-to-Market
Produktwerbung

Ausblick & Modulabschluss

S

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Wagenblatt, T. (2019). Software Product Management: Finding the Right Balance for
YourProduct Inc. Springer.

Herzwurm, G., & Pietsch, W. (2009). Management von IT-Produkten. Geschaftsmodelle,
Leitlinien und Werkzeugkasten fiir softwareintensive Systeme und Dienstleistungen. dpunkt.

Cagan, M. (2017). Inspired: How to create tech products customers love. John Wiley & Sons.

Zusatzlich empfohlen

Cagan, M. (2020). Empowered: Ordinary people, extraordinary products. John Wiley & Sons.

Olsen, D. (2015). The lean product playbook: How to innovate with minimum viable products
and rapid customer feedback. John Wiley & Sons.

Lennarz, H. (2017). Growth Hacking mit Strategie. Wiesbaden: Springer.

Medienformen

Prasentation Projektor und Tafel, Klicker-Umfragen, Diskussion, Fallstudien
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Modulbezeichnung Kirzel

Startup Engineering SUE

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Martin Deubler Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

Verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

Empfohlen

Fortgeschrittene Programmierkonzepte (INF-B3) bzw. Anwendungsprogrammierung (WIF-B3),
Software-Engineering-Praxis

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die wesentlichen Elemente der Lean Startup Methode. Sie sind in der
Lage, selbststandig Geschaftsmodelle und neue Produktfeatures auf die Kernideen zu kiirzen und
diese experimentell zu validieren. Sie kénnen eigenstandig Experimente im Sinne der Lean
Startup Methode durchfihren.

Die Studierenden kennen Werkzeuge, die zur Messung des Kundenverhaltens notwendig sind,
wie etwa Google Analytics und andere.

Die Studierenden kénnen die Struktur der entstehenden Software entlang des Geschaftsmodells
ihres Startup-Unternehmens ausrichten.

Kurzbeschreibung des Moduls

In dem Modul Startup Engineering wird ein Kernproblem der IT angegangen, und zwar den
Mangel an Innovation und Mdglichkeiten. Viele grofRe (und kleine) Unternehmen sind auf Ihrem
Sektor spezialisiert und bringen dort hervorragende Leistungen. Allerdings kdnnen sie nur
wettbewerbsfahig bleiben, wenn sie kontinuierlich ihre Produkte und Leistungen weiterentwickeln.
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Dieses Modul gibt den Studierenden Methoden und Software an die Hand, um innovativ und
systematisch zugleich zu sein. Sie lernen, wie man eine Geschafts-/Produktidee entwickelt und
wie man sie — mit Hilfe von Software — testen kann. Die Studierenden lernen dariber hinaus,
samtliche zur Verfligung stehenden Daten mit Hilfe von geeigneten Werkzeugen auszuwerten.

Ziel ist es, die Studierenden in die Lage zu versetzen, ein gesundes, belastbares und wachsendes
Geschéfts-/Produktmodell eines Startup-Unternehmens realisieren zu kénnen.
Zur PStA:

e Die PStA kann wahlweise alleine oder in einer Gruppe durchgefiihrt werden. Dies
entscheidet sich im Laufe der Vorlesung durch die Studenten selbst.

o Die PStA ist in zwei Teile gegliedert: Die Konzeption und Durchfihrung eines MVP sowie
eine Prasentation ber Durchflihrung und Ergebnisse

e Das Thema der PStA entsteht wahrend der Vorlesung und ist durch die Studenten fast
vollkommen frei wahlbar (kleinere Ausnahmen)

e Der Beginn der PStA ist wahrend des Semesters und wird mit den Studenten auf Basis
anderer stattfindender Priifungstermine abgestimmt

Inhalt

Lean Startup Methode:

e Das richtige Umfeld fir Innovation finden
Warum Unternehmen Produkte entwickeln, die keiner will
Validierung von Ideen und Methoden
Verschwendung von Zeit und Ressourcen vermeiden
Wachstumsmoglichkeiten kennen und einsetzen
Richtige Metriken zur Messung des Erfolgs erarbeiten
Langfristigen und belastbaren Erfolg durch Innovation erzielen

Die Idee formulieren mit Hilfe des Business Model Canvas (Osterwalder):
¢ Brainstorming fir innovative ldeen
o Definition der wichtigsten Faktoren fir den Erfolg des Geschéftsmodells
¢ Anwenden des Business Model Canvas auf konkrete Produktideen

Das Minimal Viable Product: Lernprozesse und expermentelles Vorgehen (Ries)

Was ist ein MVP? Und wie findet man dieses?

Was ist hypothesenbasiertes Vorgehen? Produktentwicklung als ,Experiment”

Techniken zur Konstruktion von Experimenten

Techniken zur Priifung von Hypothesen, Testen und Messen: A/B-Testing, Google-
Analytics, Usability Tests, Kundenbefragungen

Startup Software und Technologie:
e Einen geeigneten Software Stack finden
e Tools zur Entwicklung eines Geschaftsmodells/Unternehmens
e Software/Tools zur Auswertung wichtiger Daten

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Ries, Eric: “Lean Startup”, Redline Verlag, 2014
Osterwalder, Alexander: ,Business Model Generation: Ein Handbuch fiir Visionéare,
Spielveranderer und Herausforderer®, Campus Verlag 2011

Zusatzlich empfohlen

Gotthelf, Jeff: ,Lean Ux: Mit der Lean-Methode zu besserer User Experience”, MITP-Verlag,
2015

Faltin, Gunter: ,Kopf schlagt Kapital®, 9. Auflage, Hanser-Verlag, 2011

Hohmann, Luke: ,Beyond Software-Architecture®, Addison-Wesley, 2003
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Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungsaufgaben
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Modulbezeichnung Kirzel

Unternehmensbesteuerung UB
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Gerhard Mayr (ANG) Siehe Ubersicht ab Seite 1/ schrP 60 Min.

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. — 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Grundkenntnisse der BWL und des externen Rechnungswesens

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Kenntnis des deutschen Steuerrechts, wobei der Schwerpunkt auf der Besteuerung von
Unternehmen liegt. In diesem Zusammenhang soll auch der aktuelle Stand der Digitalisierung
im deutschen Steuersystem erkannt werden.

Die Studierenden verstehen die Struktur der steuerrechtlichen Regelungen, Grundzige der
Ertragsteuern, Grundzlige der Umsatzbesteuerung sowie die Besteuerung verschiedener
Unternehmensformen. Sie verstehen die Moglichkeiten der Digitalisierung im deutschen
Steuersystem.

Kurzbeschreibung des Moduls

Uberblick iber das deutsche Steuersystem sowie die wesentlichen Ertragsteuerarten
(Einkommensteuer, Kérperschaftsteuer, Gewerbesteuer). Im Mittelpunkt stehen neben den
Kenntnissen zu Steuersubjekt, Steuerobjekt und Tarif der Ertragsteuerarten, die Zusammen-
hange zwischen den Steuerarten sowie die Ermittlung der Steuerwirkungen bei betriebs-
wirtschaftlichen Entscheidungen. Dabei wird jeweils der aktuelle Stand der Digitalisierung in
diesen Bereichen erlautert.
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Grundzige der Umsatzbesteuerung (USt) und sonstige flr Unternehmen relevante Steuerarten
(Grundsteuer, Grunderwerbsteuer, AuBensteuergesetz). Uberblick liber das Verfahrensrecht
und Steuerstrafrecht. Die in den Vorlesungen erlangten Erkenntnisse werden anhand von
gemeinsamen Ubungen vertieft.

Inhalt

1. Steuerrechtsordnung
Verfassungsrecht, Steuergesetze, Rechtsverordnungen
Verwaltungsvorschriften
Gerichtsentscheidungen

2. Einkommensteuer
System und Aufbau
Personliche Steuerpflicht
Einkinfteermittlungsmethoden
Bilanzsteuerrecht (MalRgeblichkeit handelsrechtlicher Jahresabschluss)
Einkunftsarten
Steuertarif

3. Korperschaftsteuer
System und Aufbau
Personliche Steuerpflicht
Steuerliches Einkommen
Steuertarif

4. Gewerbesteuer
System und Aufbau
Personliche Steuerpflicht
Steuerliches Einkommen
Steuertarif

5. Umsatzsteuer
System und Aufbau
Personliche Steuerpflicht
Sachliche Steuerpflicht
Steuersatz
Vorsteuerabzug und Rechnung

6. Uberblich sonstige Steuern
Grundsteuer / Grunderwerbsteuer
Aulensteuergesetz

7. Verfahrensrecht und Steuerstrafrecht
Verwaltungsakt und Rechtsbehelfsverfahren (aufergerichtlich, gerichtlich)
Grundziige Steuerstrafrecht

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Grasshoff, D.: Grundziige des Steuerrechts, 2018
Grefe, C.: Unternehmenssteuern, 2019

Tipke, K. / Lang, J.: Steuerrecht, 2020

Hey, J.: Digitalisierung im Steuerrecht, 2019

Zusatzlich empfohlen

Medienformen

Préasentation Projektor, Ubungsaufgaben, Fallbeispiele
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Modulbezeichnung Kirzel

User Experience Design UX
Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform
Prof. Dr. Markus Breunig Siehe Ubersicht ab Seite 1/ PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch, engl. Literatur
Lehrform SWS Kreditpunkte
Seminaristischer Unterricht 4 SWS SU 5 ECTS
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Gute Englischkenntnisse

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die erfolgreichen Teilnehmer der Veranstaltung kennen als Basis die Informationsverarbeitung
des Menschen (physiologische und psychologische Grundlagen, konzeptionelle Modelle). Sie
sind in der Lage, einen benutzerorientierten UX-Design-Prozess bestehend aus den Schritten
Analyse, Design, Prototyping und Evaluation durchzufiihren, und haben einen Uberblick tiber
die dafiir nétigen Techniken. Dabei steht die Vermittlung einer ganzheitlichen Sichtweise auf
Mensch, Technologie und Design im Mittelpunkt. Diskussionsfahigkeit, Kreativitat und
Teamorientierung werden durch intensive Gruppenarbeit gestarkt.

Kurzbeschreibung des Moduls

User Experience (UX) Design (auch Interaction Design, Interaktionsgestaltung genannt) bezieht
sich auf die Gestaltung der Funktion, des Verhaltens und der endgultigen Ausgestaltung von
Produkten und Systemen.

An Hand von Beispielen wird erarbeitet, was gutes, und was weniger gutes Interaktions-Design
begriindet. Aspekte des Verhaltens und der (psychologischen und physiologischen) Fahigkeiten
menschlicher Nutzer werden vorgestellt.
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Im Rahmen eines benutzerzentrierten Design-Prozesses werden Techniken zum Sammeln und
Analysieren von Anforderungen, dem Entwickeln eines konzeptionellen Modells und eines
ersten Designs, des Prototyping und der Evaluation von Designs vorgestellt.

Inhalt

Im Rahmen von Projekten (Teamarbeit mehrerer Studierender) fuhren die Teilnehmer den
kompletten benutzerorientierten Designprozess fir eine selbstgewahlte Anwendung durch.

1. Was ist UX-Design?
Mensch und Interaktion
Der UX-Design Prozess
Kernschritt Analyse
Kernschritt (Re)Design
Kernschritt Prototyping
Kernschritt Evaluation
Ausblick

P N O oA WD

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Goodwin: Designing for the Digital Age: How to Create Human-Centered Products and Services.
Wiley (2009)

Zusatzlich empfohlen

Cooper, Reimann, Cronin: About Face 3: The Essentials of Interaction Design. Wiley (2007)
Dix, Finlay, Abowd, Beale: Human-Computer-Interaction. Pearson, 3rd Edition (2004)
Sharp, Rogers, Preece: Interaction Design. Wiley. 3rd Edition (2010)

Norman: The Design of Everyday Things. Perseus (2002)

Shneiderman, Plaisant: Designing the User Interface. Pearson, 5th Edition (2010)

Cooper: The Inmates are Running the Asylum, SAMS Publishing (2004)

Medienformen

Prasentation, Ubungen und Projektarbeit
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Module Name Abbreviation

Visualization Vis

Responsible Lecturer / Examination Type

Prof. Dr. Markus Breunig See overview (page 1ff) / PStA

Allocation to the curriculum (Compulsory, FWPM Subject-specific compulsory Module) / Study Semester

Applied Atrtificial Intelligence Bachelor: FWPM / 6.-7. Semester
Informatik Bachelor: FWPM / 4.-7. Semester
Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6.-7. Semester

Duration Frequency Language

1 Semester winter semester english
Teaching methods Hours per week Credit Points

project work + lectures 4 hours/week sl 5 ECTS

Workload

Thereof Contact hours

Thereof Independent study

150 h 60 h 90 h

Prerequisites

Compulsory

At least 30 CP (INF), 80 CP (AAIl, WIF); completed Praxissemester / Intership Semester;
proficiency in Python development and toolchain.

Recommended

An open, inquisitive, and curious mind; Basics knowledge of web-app deployment using docker.

Learning Outcomes & Content

Knowledge / Skills / Abilitites / Competencies

This course will introduce students to the principles and practices of storytelling with interactive
data visualizations. Students will learn how to effectively communicate data-driven insights
through compelling narratives and visuals. We cover various interactive visualization techniques,
tools, and best practices for creating impactful visual stories. After the course, students will be
able to design and implement interactive data visualizations that effectively communicate data
stories. Participants in the class will acquire the following skills:

o Define the motivating curiosity, mission and vision for a visualization project.

e Analyse and understand the target audience.

¢ Know essential visualization techniques and theory, including data models, graphical
perception, and visual coding and interaction methods.

e Design effective visualizations for a given target user / goal. Express their creativity by
iterating over diverse potential visualizations.

¢ Know how to tell a story with/based on visualizations.

e Acquire practical experience in creating visualizations using the most relevent Python
visualization libraries.

e Efficiently write code using LLM-based Al coding.

e Practise their intercultural communication skills by working in international teams comprised
of students from WIF-B, INF-B and AAI-B

o Be able to recognize misleading visualizations and create ethically correct visualizations.

190




Short module description

“A picture is worth a thousand words”: being able to generate effective data visualizations both
for communicating findings as well as for analysing data is a crucial skill for knowledge workers
of all flavours. Yet many visualizations end up confusing, overwhelming, or even misleading.

We will be covering the basics of visualization and visual analytics. The starting point is the
vision and mission of the visualization, based on the motivating curiosity and the intended effect.
Next, the target audience of the visualization, their goals, motivations and pains need to be
analysed, the data sourced and prepared properly, i.e., visually encoded for the chosen task.
Both human perception and basics of human-computer-interaction play a crucial role in this step.

Students will (in teams) choose a dataset, define a target audience, and implement an
interactive web-app to realize the chosen visualizations.

The focus of this class is on creating effective interactive visualizations and stories, not on the
implementation. The participants are therefore expected to already have sufficient programming
experience to carry out the implementation largely independently, using popular Python
visualization libraries and streamlit for deployment. The teams are encouraged to utilize Al.

Agenda

Introduction

Visualization Design Process

Vision, Mission, Context, Audience

Python ecosystem for visualization

Data: Acquisition, Examination, Transformation, Exploration
Editorial Thinking

Visual Encoding and Charts

Interactivity and User Experience

. Storytelling

10. Composition

11. Data Ethics and Responsible Visualizations — the dark side of visualization
12. Accessibility and Inclusive Design ("Design for all")

©CoNoOOR®ON =

Reading List & Media

Recommended

Kirk, Andy: Data Visualisation. SAGE Publications, 2nd edition, 2019

Kirk, Andy: Data Visualization - Representing Information on Modern Web. Packt Pub., 2016 ("
Knaflic, Cole: Storytelling with Data. Wiley, 2015 (V)

Ware, Colin: Visual Thinking for Information Design, Morgan Kaufmann, 2021

Munzner, Tamara: Visualization Analysis & Design, A K Peters, 2014

() available as ebook via the TH Library

Additionally recommended

Spence, Robert: Information Visualization: An Introduction, Springer, 2014.
Yau, Nathan: Visualize This, Wiley, 2011.
Tufte, Edward R.: The Visual Display of Quantitative Information, Graphics Press, 2001.

Media, teaching material

presentations, exercises, online videos, project work, coaching, hands-on coding

*PStA = Prifungsstudienarbeit coursework (such as a work experience report, or a colloquium
for group work with an additional, individual examination)
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Modulbezeichnung Kirzel

Web-Services WS

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Prof. Dr. Reiner Huttl Siehe Ubersicht ab Seite 1 / PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. - 7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. - 7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Sommersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
S el ssws su
Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

vertiefte Programmierkenntnisse vergleichbar mit Prozedurale Programmierung, Objektorientierte
Programmierung und Fortgeschrittene Programmierkonzepte

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die wesentlichen Standards und ausgewahlte Frameworks im
Umfeld von Web Services. Sie sind in der Lage Web-Services in einer mehrschichtigen Internet-
Architektur plattformibergreifend anzuwenden und besitzen die Fahigkeit zur Beurteilung und
Realisierung von modernen Service Orientierten Architekturen (SOA). Im Rahmen eines
Projektes lernen die Teilnehmer eine gegeben Webservice-Architektur serviceorientiert zu
erweitern oder eine eigene Architektur zu entwerfen. Dabei trainieren die Studierenden wichtige
Soft-Skills, etwa Teamfahigkeit in selbstorganisierten Teams, Prasentationen halten, Ergebnisse
dokumentieren. Neben den bekannten Standards werden auch aktuelle Ansatze wie GraphQL
oder Microservices behandelt.

Kurzbeschreibung des Moduls

Web-Services sind ein Paradigma in der Internet-Entwicklung. Sie liefern die technische Basis
fur die applikationstbergreifende Kommunikation in IT-Systemlandschaften. Sie bilden damit
eine wesentliche Voraussetzung fir moderne Service Orientierte Architekturen (SOA). Neben
der Programmierung von Web-Services wird auch ein Schwerpunkt auf die Konzeption solcher
Service Orientierte Architekturen gelegt. Mit der .NET Plattform und der Programmiersprache C#
steht ein Framework zur Entwicklung solcher Services zur Verfliigung. Die Vorlesung vermittelt
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die Grundlagen und das Umfeld zu dem Thema Web-Services. Dabei werden unter anderem die
Standards REST und SOAP betrachtet. Um die Teilnehmer zu befahigen Web Services zu
implementieren, werden .NET Core und C# als Programmiersprache als eine mogliche Plattform
zur Realisierung von Web Services behandelt. In der Ubung werden konkrete praktische
Problemstellungen in der .NET Entwicklungsumgebung gelost.

Im Rahmen von Projekten von Teams mit mehreren Studenten erweitern die Teilnehmer in der
zweiten Halfte der Veranstaltung eine vorher in den Ubungen erarbeitete serviceorientierte
Architektur. Dabei lernen die Teilnehmer selbstandig in einem Team eine selbst gewahlte
serviceorientierte Anwendung zu spezifizieren, implementieren, testen und zu prasentieren. Das
Projekt endet in mit der letzten Veranstaltung in Form einer Prasentation und Abgabe der
Projekt-Artefakte.

Inhalt

Einflhrung
2. Die Programmiersprache C#

(Kompaktkurs tber die wichtigsten Spracheigenschaften)
3. Frameworks fur Web Services mit .NET

(ADO.NET, .Net Core, Entity Framework, WCF, ASP.NET Core)
4. Web Service Standards

(REST, GraphQL, OData, SOAP, WSDL, UDDI, WS*-Standards)
5. Web Service Security

(Sicherheitsziele, SSL, Signaturen, Claims, Bearer Token, WS-Security,
Authentifizierungs- und Authorisierungsansatze)

6. Service Orientierte Architekturen (SOA)

(Motivation, Merkmale, Vorteile, Komponentenorientierung, Servicedesign,
Servicebeschreibung, ESB, adaquate Kopplung)

7. Web Service Architekturen

(Interaction Patterns, REST vs. SOAP, Usage Scenarios, Orchestrierung, Choreographie,
Cloud-Computing, Microservices, HATEOS Design, Aktor-Model, Microservices, Docker)

8. Teststrategien flir Web Services

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Jon Skeet: C# in Depth, Manning, 2019

Andrew Lock: ASP.NET Core in Action, Pearson, 2018

Joseph u. Ben Albahari: C# 7.0 in a Nutshell: The Definitive Reference, OReilly , 2017
Martin Fowler: Patterns of Enterprise Application Architecture, 2002
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/

Zusatzlich empfohlen

Reynders, Fanie: Modern API Design with ASP.NET Core 2, Apress, 2018
C. H. Gammelgaard: Microservices in. NET, manning, 2016

Kai Spichale: API-Design: Praxishandbuch fiir Java- und Webservice-Entwickler, dpunkt.verlag,
2017

Medienformen

Prasentation mit Projektor und Tafel, Ubungsaufgaben
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https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/

Modulbezeichnung Kirzel

Webtechnologien WT

Modulverantwortliche /r Lehrender Dozent (in) / Prifungsform

Siehe Ubersicht ab Seite 1/

Prof. Dr. Martin Deubler schrP 60 Min. + PStA

Zuordnung zum Curriculum (Pflicht, FWPM Fachwissenschaftliche Wahlpflicht) / Studiensemester

Informatik Bachelor: FWPM / 4. -7. Semester
Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik Bachelor: FWPM / 6. -7. Semester

Moduldauer Modulturnus Sprache
1 Semester Wintersemester Deutsch
Lehrform SWS Kreditpunkte
o . 2 SWS SU

Seminaristischer Unterricht 2 SWS Ubung 5 ECTS

Arbeitsaufwand Davon Prasenzzeit Davon Eigenstudium
150 h 60 h 90 h
Voraussetzungen

verpflichtend

Informatik (SPO 2013) und Wirtschaftsinformatik (SPO 2014): Bestehen aller Module des ersten
Studienjahres

Informatik (SPO 2018, 2021, 2025): mindestens 30 CP

Applied Atrtificial Intelligence, Wirtschaftsinformatik (SPO 2018, 2019, 2021, 2022, 2025):
mindestens 80 CP

empfohlen

Kenntnisse des ersten Studienjahres Informatik und Wirtschaftsinformatik

Lernziele und Inhalt

Kenntnisse / Fertigkeiten / Kompetenzen

Die Studierenden sind sicher in der Anwendung der Kerntechnologien der Webentwicklung:
HTML, CSS und JavaScript.

Sie entwickeln ein Verstandnis fur den Entwicklungsprozess einer modernen Webapplikation
von der Idee Uber die Umsetzung bis hin zum Deployment der Applikation.

Neben der clientseitigen Webentwicklung kénnen die Studierenden auch die Serverseite
inklusive Datenhaltung umsetzen und wissen, wann synchrone Protokolle wie HTTP oder
asynchrone Protokolle wie WebSockets zum Einsatz kommen.

Die Studierenden sind in der Lage, sich in der sich stetig wandelnden Web-Welt zurechtzufinden
und Bibliotheken und Frameworks zu bewerten und sich in neue Technologien einzuarbeiten.
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Kurzbeschreibung des Moduls

Webtechnologien richtet sich an alle Studierenden, die mehr Uber Webentwicklung erfahren
mochten. Dabei ist sowohl fiir Einsteiger als auch fur Fortgeschrittene etwas dabei.

Die Studierenden lernen sowohl die Basistechnologien wie HTML, CSS und JavaScript
beziehungsweise TypeScript und deren praktischen Einsatz kennen als auch aktuelle
Bibliotheken und Frameworks wie React, Next.js, Nest.js oder Tailwind. Uber das Semester
hinweg entsteht so eine vollwertige moderne Webapplikation, die Uber alle wesentlichen
Aspekte wie Frontend, Backend, Datenbank und Deployment verfugt.

Ihr Wissen vertiefen die Studierenden in einer PStA, die vom Beginn des Semesters an als
Gruppenarbeit bearbeitet wird. Hierbei handelt es sich um ein Programmierprojekt, das am Ende
des Semesters prasentiert und benotet wird. Das Thema konnen die Studierenden selbst
wahlen, es gibt jedoch gewisse Rahmenbedingungen hinsichtlich der zu verwendenden
Technologien.

Inhalt

Grundlagen der Webentwicklung: HTML, CSS, JavaScript
Webserver, Node.js und Datenbanken
Kommunikationsprotokolle

Frontend-Frameworks

Serverseitige JavaScript-Frameworks

Deployment

TypeScript

© N o Ok wbdh-=

Moderne Browser-APls

Literatur und Medien

Besonders empfohlen

Mozilla Developer Network: https://developer.mozilla.org/

Google Developer: https://web.dev/

Zusatzlich empfohlen

JavaScript Standard: https://262.ecma-international.org/
HTMLS5: https://html.spec.whatwg.org/

CSS3: https://www.w3.org/Style/CSS/specs.en.html
IETF RFC 7231 https://tools.ietf.org/html/rfc7231 (HTTP)

Medienformen

Vortrag mit Laptop und Projektor, Einzelbetreuung wahrend der Ubungen im Labor,
Prasentation im Team
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