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Wahrend meines Entwurfsprozesses hatte ich die Idee, Abfallma-
terial zu verwenden, dass ich selbst produziere. Dabei entschied
ich mich fir Kaffeesatz und Eierschalen. Anfangs waren sie separat
gedacht, doch im Verlauf des Prozesses fanden sie zusammen und
die daraus resultierende Terrazzo-Optik faszinierte mich immer
mehr. Die Herausforderung bestand darin, das perfekte Misch-
verhaltnis zu finden und die richtige Materialfestigkeit zu erzielen.
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Urspriinglich sollte ein flexibles Material entstehen, das bei-
spielsweise als Unterlage dienen kénnte. Doch im Verlauf des
Entwurfsprozesses reizte es mich, in die Dreidimensionalitat zu
gehen. Die folgenden Seiten zeigen meinen Prozess auf dem
Weg zu meinem finalen Ergebnis, einschlieBlich der Heraus-
forderungen und Erkenntnissen, die ich dabei gewonnen habe.

© Joshua Schadt | 07.2023



Ich begann experimentell, mich mit dem Thema vertraut zu
machen. Anfangs ging ich ohne grofRen Plan vor und probier-
te einfach verschiedene Mischverhéltnisse und andere Dinge
aus, eher aufgrund meines Geflhls. Dabei wurde mir jedoch
schnell klar, dass chemische Verbindungen und das Wissen
darliber, welche Bestandteile miteinander funktionieren, eine
wichtige Kenntnis sind, von der ich wenig bis gar nichts wusste.

Um nicht komplett im Unwissen zu versinken und darauf zu
warten, dass mir der grolbe Durchbruch gelingt, entschied ich
mich, verschiedene Rezepte von ,Materiom“ auszuprobie-
ren, einer Open-Source-Website mit Rezepturen fir eine Viel-
zahl von Materialien. Dadurch lernte ich, welche Bestandteile
fir die Herstellung von Materialien verwendet werden konnen.
Ich erfuhr, was als Weichmacher dient, welche Substanzen
das Material fester machen und wie man am besten trocknet.

Durch diesen Lernprozess machte ich Fortschritte und sammel-
te erste Erfahrungen. Anfangs betrachtete ich Kaffeesatz und
Eierschalen als separate Wege, doch dann fanden sie ihren Weg
zueinander und die Geschichte von ,Terrazzo Tales“ entstand.

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design © Joshua Schadt | 07.2023



4+ JoS>001
Cellulose
und Kaffeesatz

2+ JoS>003
Natriumalginat und
Kaffesatz mit Glycerin.

4+ JoS>005
Eierschalen
und Kartoffelstérke

JoS>002
Eierschalen,
Quarzsand und Wasser

JoS>004 +
Natriumalginat und
Eierschalen mit Glycerin.

JoS>006 4
Eierschalen
und Gelantine

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design

4+ JoS>007
Kartoffelstarke, Eierschalen
und Kaffeesatz

4+ JoS>009
Natriumalginat, Eierschalen
und Kaffeesatz

+JoS>011
Natriumalginat, Eierschalen
und Kaffeesatz

JoS>008 +
Natriumalginat,
Eierschalenund Kaffeesatz

JoS>010 +
Natriumalginat,
Eierschalen und Kaffeesatz

JoS>012 4
Natriumalginat,
Eierschalen und Kaffeesatz

© Joshua Schadt | 07.2023



JoS>009 + < JoS>005

gefdrbetes Wasser durch nur Eierschalen als

Kaffeesatz Basismaterial

v JoS>003

flexibles diinners Material,

hoher Glycerinanteil JoS>007 +

erster Versuch Eierschalen
und Kaffeesatz zu kombinieren

JoS>003 »
hartes sprodes Material,
kein Glycerin

JoS>008 ¢
Flexibilitdt dhnlich wie
Kork als Ziel

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design © Joshua Schadt | 07.2023
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EXPERIMENTIEREN

v JoS>012
Natriumalginat,
Eierschalen und Kaffeesatz

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design

EXPERIMENTIEREN

Eierschalen, Kaffeesatz, Natriumalginat und Glyzerin. Diese ein-
zigartige Kombination fiihrt zu einem flexiblen Werkstoff, dessen
Eigenschaften denen von Kork dhneln und sogar an das faszi-
nierende Geflecht einer Ratanbahn auf Sportplatzen erinnern.

Die Verwendung von Eierschalen als Ausgangsmaterial mag zu-
nachst unkonventionell erscheinen. Jedoch bergen sie eine be-
merkenswerte Eigenschaft: ihre Struktur. Eierschalen bestehen aus
einer komplexen Anordnung von winzigen Calciumkarbonatkris-
tallen, die eine aullergewodhnliche Festigkeit und Flexibilitat ver-
leihen. Durch ihre Einbindung in das experimentelle Material wird
diese naturliche Robustheit auf den neuen Werkstoff tibertragen.

Kaffeesatz, oft als Abfallprodukt betrachtet, spielt eine Uberra-
schende Rolle in dieser neuen Materialzusammensetzung. Die
feinen Kaffeepartikel dienen als Fillstoff und bieten eine zu-
satzliche Dimension der Flexibilitdt. Sie ermdglichen es dem
Material, sich an verschiedene Formen und Oberfldchen an-
zupassen, ahnlich wie das Rattan bei der Herstellung von
Sportplatzbeldgen. Die einzigartige Mischung aus Eierscha-
len und Kaffeesatz schafft somit eine symbiotische Verbin-
dung, die die elastischen Eigenschaften des Materials verstarkt.

Ein entscheidender Bestandteil dieses exotischen Gemisches ist
das Natriumalginat. Dieses biologisch gewonnene Polysaccharid,
das aus Algen gewonnen wird, fungiert als Bindemittel und ge-
wahrleistet die strukturelle Integritat des Materials. Es ermdglicht
eine effektive Verkniipfung der Eierschalen- und Kaffeesatzpartikel,
wodurch eine homogene und zugleich flexible Struktur entsteht.

Um die gewollte Geschmeidigkeit des Materials zu erreichen,
wird Glyzerin hinzugefiigt. Dieses viskose und farblose Flissig-
keitsgemisch verstarkt die Flexibilitdt und Elastizitdt des Mate-
rials. Durch die geschickte Kombination von Glyzerin mit den
anderen Komponenten entsteht ein Werkstoff, der in seiner
Flexibilitdt und Widerstandsfahigkeit nahezu untbertroffen ist.

© Joshua Schadt | 07.2023
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EXPERIMENTIEREN

<« JoS>003

Oberfldchenbehandlung
mit Hartwachsél

Oberflache wird versiegelt
matt-glanzende optik
angenehme Haptik

< JoS>008

Oberfldchenbehandlung
mit Hartwachsél

Oberflache wird versiegelt
matt-glanzende optik
angenehme Haptik

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design

EXPERIMENTIEREN

JoS>012 »
28 Tage in Wasser

Eigenschaft kaum verdndert,
etwas weicher geworden

JoS>012 »
28 Tage in 5%igen Essig

leichte Transluszenz
flexibler als zuvor

JoS>012 »
28 Tage Wind und Wetter
sehrhart und briichig

grinfarbung durch
Photosynthese

© Joshua Schadt | 07.2023
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REZEPTUR REZEPTUR

45,83 % Natriumalginat (hydratisiert):

Natriumalginat ist ein Lebensmittelzusatzstoff, der als Geliermittel, Verdickungsmit-
tel und Uberzugsmittel in der Lebensmittelindustrie eingesetzt wird. Es handelt sich
um das Natriumsalz der Alginsdure, das aus Braunalgen gewonnen wird. Natrium-
alginat bildet mit Calcium-lonen Gele, die in der Lebensmittelindustrie aufgrund
ihrer stabilisierenden Eigenschaften haufig als Uberzugsmittel fur Tiefkihlpro-
dukte verwendet werden. Es bildet einen dinnen Film, der Lebensmittel vor
dem Austrocknen schiitzt und ihnen Stabilitat beim Auftauen oder Gefrieren
verleiht. Zur Herstellung wird Natriumalginat aus spezifischen Braun-
algenarten extrahiert, aufbereitet und gereinigt. Es findet auferdem
Verwendung in Dessertfillungen, Konfitlire, Gelees, Puddingpulver,
Backwaren, kalorienreduzierter Sahne, Aspik, Speiseeis und Kos-
metika. Natriumalginat ist gesundheitlich unbedenklich, kann je-
doch bei empfindlichen Personen Allergien auslésen. In hohen
Dosen kann es die Aufnahme wichtiger Nahrstoffe hemmen.
Hier Gbernimmt das Geliermittel die verbindende Position
und wird als 2%ige Alginatlosung eingesetzt. Das beudeu-
tet auf 200ml Wasser kommen 4g Natriumalginatpulver.

2,08 % Kaffeesatz:

Wir deutschen trinken im Durchschnitt 450 Tassen Kaffee, bei 12 Gramm
KaffeepulverproTasse,im Jahr.Dasmachteine Menge Kaffesatz, der iiber-
wiegen ungenutzt bleibt. Manchmal findet er noch Einsatz als Dlinger
fur Zimmerpflanzen oder zum entfernen unangehnehmer Gertiche.
In dieser Materialstudie Uibernimmt er den Kontraststarken Part und
macht den einzigartigen Terrazzoeffekt aus. Lediglich wird er ge-
trocknet und kann ohne weitere Vorbereitung eingesetzt werden.

20,83 % Glycerin:

Glycerin wird in der Lebensmittelindustrie als
Feuchthaltemittel und StRungsmittel einge-

setzt. Glycerin ist ein Bestandteil von Fetten

und kommt natlrlicherweise in allen le-

benden Zellenvor. Es hateinen leicht stifen
Geschmack und wird von Lebensmittelher-

stellern zur Stfung verwendet. Glycerin

besitzt auch die Fahigkeit, Wasser zu bin-

den, weshalb es hdufig als Feuchthaltemit-

tel eingesetzt wird, um Lebensmittel vor dem
Austrocknen zu bewahren. Glycerin kann so-

wohl aus Propylen als auch durch die Verseifung
pflanzlicher Fette, wie Kokosol, hergestellt werden.

In dieser Rezeptur wird Glycerin Giberwiegen als ,Weich-
macher®eingesetzt,damitdasMaterial nichtzu briichigwird.

31,25 % Eierschalen:

Im letzten Jahr verbrauchten die Deut-
schen laut Bundeszentrum fir Erndh-
rung rund 230 Eier pro Kopf - das sind
bundesweit fast 20 Milliarden Stiick. Ein Mate-

rial, welches fast ausschlieRlich im Mill landet.
Gemahlen als grobkorniges Pulver dient es bei
meinem Material als einer der grolten Bestandteile.

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design © Joshua Schadt | 07.2023
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HERSTELLUNG

> Stepl

Die Eierschalen 5 Minuten kochen, um sie zu reinigen, dann 15 Mi-
nuten bei niedriger Temperatur im Ofen trocknen lassen. Danach
in feine Partikel mahlen.

- Step2

Bereite am Vortag eine 2 %ige Alginatlosung vor, indem du
200 ml Wasser mit 4 g Alginat mischst. Lass die Alginatlésung
dann 24 Stunden lang hydratisieren.

> Step3

Mische die Eierschalen, den Kaffeesatz und das Glycerin mit der
hydratisierten 2%igen Alginatlosung. Rihre vorsichtig um, bis
die Zutaten sich vollstandig vermischen, ohne dass sich Blasen
bilden.

> Step4

Gib die Mischung auf eine Glasplatte und bespriihe sie mit
5%igem Essig. Die Mischung wird beginnen zu reagieren und zu
gerinnen. Lass sie fr 15 Minuten reagieren und versuche dann,
die Mischung behutsam anzuhaben, damit der Essig etwas unter
das Materiel fliefsen kann. Warte eine Stunde lang. Anschliefiend
nimm das Material und drehe es um und bespriihe die andere
Seite mit dem Essig. Lass es eine weitere Stunde stehen.

> Step5

Nimm es aus der Form, spiilen es unter Leitungswasser ab, um
den Essig zu entfernen und lass es trocknen.

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design

HERSTELLUNG

© Joshua Schadt | 07.2023
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PROZESS
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PROZESS

Version 1

Version 1 markiert den Beginn der Terrazzo-Geschichte zur Schaf-
fung einer plastischen Form. Eine Herausforderung bestand darin,
die anfanglich sehrinstabile Masse in eine Negativform zu bringen.
Nach der Gerinnung durch die Reaktion mit Essig wird das Material
zwar fest, jedoch dhnelt es eher dem Transport eines Spiegeleis.
Esist zu diesem Zeitpunkt noch sehr weich. In diesem Experiment
legte ich das Material, das eine Dicke von etwa 5-6 mm hatte, Uber
einen kleinen Pflanzentopf und spannte es mit Gummis fest. Nach
dem Trocknen war das Material formstabil, aber dennoch etwas
elastisch. Im weiteren Verlauf habe ich den Anteil an Glyzerin redu-
ziert, um eine noch groRere Formbestandigkeit zu erreichen. Die
erzwungene Haltung des Objekts, die durch das Festspannen mit
Gummis entstanden ist, sagt mir noch nicht zu. In diesem Zusam-
menhang werde ich in Zukunft andere Vorgehensweisen erwagen.

© Joshua Schadt | 07.2023
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Version 2

Die Fortsetzung ist Version 2 der Erzdhlung. Der anfdngliche Ansatz
gleicht dem von Version 1. Der einzige Unterschied besteht darin,
dass der Glyzerinanteil geringfligig angepasst wurde. Dariiber hin-
aus habe ich das Material nach dem Gerinnungsprozess mit einer
Schere zu einem quadratischen Stlick zugeschnitten und das nun
etwa 3-4 mm dicke Material einfach tber einen groferen Tontopf
drapiert. Durch das Nicht-Festspannen mit Gummis erhalt das
dreidimensionale Objekt eine organischere Wirkung und nimmt
die Anmutung eines schwebenden Tuchs an. Die Trocknung erfolgt
bei dieser Variante erstmals im Freien unter der Sonne. Dabei |asst
sich eine leichte Griinfarbung feststellen, vermutlich aufgrund der
Photosynthese, die durch das Natriumalginat hervorgerufen wird.
Nach einer abschlieflenden Analyse des Objekts fih-
le ich mich bereit, das finale Projekt in Angriff zu nehmen.

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design © Joshua Schadt | 07.2023



26

PROZESS
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PROZESS

Version 3

Jede fesselnde Erzéhlung findet ihren Héhepunkt in einem noch
eindrucksvolleren Finale. ,Terrazzo Tales“ erreicht vorerst sei-
nen Abschluss mit Version 3. In diesem Experiment habe ich
lediglich die doppelte Menge an Material im Vergleich zu Ver-
sion 2 verwendet und es kreisférmig auf einer Glasplatte ver-
teilt. Beim Zusammendriicken auf eine Materialstdrke von etwa
4 mm entstand ein kreisformiges Gebilde, da ich die organische
Form beibehalten wollte und die quadratische Form aus Ver-
sion 2 nicht sonderlich Uberzeugend war. Das faszinierende Er-
gebnis zeigt eine bemerkenswerte Flexibilitdit und dennoch
Stabilitdt des Materials, deren volle Wirkung auf Fotos leider nur
schwer einzufangen ist. Zudem ergibt sich eine ansprechen-
de geschwungene Linie am Ende der Form, die ihr Leichtigkeit
und eine gewisse Freiheit verleiht. Sie scheint beinahe endlos
zu sein, unendlich wie die Moglichkeiten von ,Terrazzo Tales".
Gibt es womdglich ein zweites Kapitel in dieser Geschichte?

© Joshua Schadt | 07.2023
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PRODUKTIDEEN

Aufgrund der hydrophilen Eigenschaft von Natriumalginat, konn-
te ich mir vorstellen, dass das Material gut als Pflanzengefalt ge-
eignet sein konnte. Moglicherweise speichert das Material sehr
gut Wasser, damit sich die Pflanze bei Bedarf damit versorgen
kann. Ob das Material die dauerhafte Belastung durch diese
Konditionen aushélt, konnte ich noch nicht testen, daher vor-
erst eine annahme die ich spnanend finde weiter zu verfolgen.

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design

PRODUKTIDEEN

Eine weitere Produktidee ware ein Lampenschirm aus diesem
experimentellen Material. Durch seine warme wohnliche Anmu-
tung wertet es jeden Innenraum auf und hat eine spannende
Gestalt in hangender Form. Hierbei kdnnte man mit der Mate-
rialstarke des Materials spielen um eine leicht Transluszenz zu er-
zeugen, oder mit weiteren Formen arbeiten, die eine durchdach-
te Formfamilie und somit eine Lampenserie ergeben konnten.

© Joshua Schadt | 07.2023
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FA Z I T FAZIT

Dieses experimentelle Material aus Eierschalen, Kaffeesatz, Natri-
umalginat und Glyzerin ist zweifellos ein faszinierendes Beispiel fiir
die Kraft der Materialwissenschaften. Es vereint auf elegante Wei- =
se natirliche Ressourcen mit innovativen chemischen Prozessen
und schafft eine Verbindung, die eine Vielzahl von Anwendungen
ermdglicht. Von der Entwicklung flexibler Lampenschirme bis hin
zur Herstellung von hydrophilen Pflanzenbehaltnissen erdffnen
sich dank dieses Materials spannende Perspektiven. Die Kombi-
nation von der Flexibilitdt und der faszinierenden Struktur verleiht
diesem Material einen einzigartigen Charme, der die Phantasie von
Forscher:iinnen und Anwender:innen gleichermafen befligelt.

In der Welt der Materialwissenschaften gibt es noch viele un-
entdeckte Schétze, die nur darauf warten, entdeckt zu werden.
Durch die unkonventionelle Kombination der oben genannten
Zutaten habe ich gezeigt, dass die Grenzen des Moglichen er-
weitert werden konnen. Wer weilk, welche weiteren faszinieren-
den Entdeckungen noch in den Tiefen der Laboratorien lauern?

Technische Hochschule Rosenheim Fakultét fir Innenarchitektur, Architektur & Design © Joshua Schadt | 07.2023
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INTERNET

https://www.bzfe.de/service/news/aktuelle-meldungen/news-
archiv/meldungen-2023/maerz/230-eier-pro-kopf/

https://de.statista.com/infografik/19519/geschaetzter-pro-kopf-
verbrauch-von-kaffee/

https://www.lebensmittellexikon.de/n0001290.php

https://materiom.org/recipe/60

https://materiom.org/recipe/171

BILDER

https://stock.adobe.com/de/search?k=ground+coffee&asset_
id=143173082

https://stock.adobe.com/de/images/stained-circles-of-dried-
coffee-from-spills-and-splashes-are-seen-on-a-table-top-with-a-
fresh-cup-of-coffee-in-a-3-d-illustration

https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9G-
CRGBaxjnZHfjPuLEIHZ3APITJ8UhNDco_eRz1ePAIna3NveD44d

https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT-
dsllJIShDf9ebQqCBSrHUPyY_fBUbKaWEmMRNurqdC4rxasfwHf

https://i.pinimg.com/564x/3e/6a/65/3e6a654163d7ac3b0cb542a-
879c0a2bd.jpg

https://i.pinimg.com/564x/f0/c1/ea/f0cleat1226eb1e800d-
0f0cd3b33689%¢.jpg

https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS-
GF8YI2T_5G4CtYiFquOBpsxBE6nJot5JcF-gDw5DQR-DpUjOy

https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9G-
cQqgbcUwz7cZUs0QQxmJeRpSut3VieZ2Ss6xIZvtBI6YrSIgNCAT

https://encrypted-tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcS1ftJv-
RoFglYqu3diBaJSxX3ilRv21cKthxeVAfsGBr2sk9Ss

Alle ungekennzeichneten Bilder sind privatem Ursprungs
und Eigentum von Joshua Schadt.
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Themengebiet

Kaffeesatz x
Cellulose

Untersuchung
Wie verhélt sich Kaffeesatz in Verbindung mit Cellulose (Eier-
karton) und Kartoffelstérke.

Zutaten R1 R2
Cellulose 10g 10g
Kaffeesatz 10g 10g
Kartoffelstarke 2TL 4TL
Wasser

Durchfiihrung

Stepl

Zerkleinern des Eierkartons mit Hilfe von Wasserzugabe und
einem Handstabmixer, bis eine relativ homogene Masse ent-
steht. Bei zu viel Wasserzugabe ggf. Masse auswringen.

Step2
Kaffeesatz zur Cellulose hinzugeben und gleichmaRig ver-
urhren, bei Bedarf Wasser hinzugeben.

Step3
Stérke hineingeben und nochmals gut durchmengen.

Step4

Auf vorgefertigte Form geben, in meinem Fall ein 50xX50mm
Stlick Plexiglas umrandet mit Malerklebeband, und bei Raum-
tempereatur durchtrocknen lassen.

Seite 2

Research by Joshua Schadt
Experiment Nr.:

JoS>001

Lessons Learned / Next Steps

Das Material trocknet gut durch und verbiegt sich nicht beim
Trocknungsprozess. Leider ist es sehr briichig und por6s. Even-
tuell ware eine Hitzezufuhr vom Vorteil, da im Material klare
Trennungen von Cellulose und Kaffesatz zu erkennen sind, da
die Masse sich nicht miteinander Verbunden hat. Bei der Zu-
gabe von doppelt so viel Starke lasst sich Beobachten, dass das
Material deutlich homogener erscheint. Aulberdem ist die Optik
und Haptik des Material nicht zufriedenstellend.

Nachste Schritte waren in dem Fall das Ausprobieren von ande-
ren Zusammensetzungen und Zugabe von neuen Zutaten.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschalen x
Quarzsand

Untersuchung

Lasst sich ein Material aus Eierschalen, Quarzsand und Wasser
herstellen? Inspiriert durch die Zusammensetzung von gangi-
gem Kalkputz.

Zutaten R1
Eierschale 20¢g
Quarzsand 10g
Kartoffelstarke 5g
Wasser

Durchfiihrung

Stepl

Eierschalen mit Hilfe eines Gewlrzmorsers grob zerkleinern

Step2
Wasser und Quarzsand hinzugenen und zu einer Masse veriih-
ren.

Step3
Stérke hineingeben und nochmals gut durchmengen.
ca. 10min Quellen lassen.

Step4

Die Masse sollte von der Konsistenz einem Wandputz dhneln,
ggf. mit Wasser oder Quarzsand ergdnzen bis die gewiinschte
Konsistenz erreicht ist.

Step5

Auf vorgefertigte Form geben, in meinem Fall ein 50xX50mm
Stlick Plexiglas umrandet mit Malerklebeband, und bei Raum-
tempereatur durchtrocknen lassen.

Seite 4

Research by Joshua Schadt
Experiment Nr.:

JosS>002

Lessons Learned / Next Steps

Das Material trocknet extrem langsam durch und reist sehr
schnell ein. Bei kompletter Trocknung ist keine Verbindun

der einzelen Zutaten zu erkennen. Unangenehme Geruchs-
bildung durch Eierrlickstdnde im Material. Diese kdnnen durch
eventuelles Abkochen und Trocknen der Eierschalen vor dem
Zerkleinern vermieden werden. Die Eierschalen sollten zusatz-
lich auf eine einheitlichere GroRe gebracht werden, eventuell
durch Sieben des Ausgangsmaterials und erneutes Morsern
der Groleren Teile um ein homogeneres ,Eierschalenpulver®
herzustellen. Auch bei den Eierschalen bietes sich an weitere
Verbindungsmaterilien auszuprobieren, oder mehrin die Tiefe
des Themas ,Putz” einsteigen.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Kaffeesatz x
Natriumalginat

Untersuchung
Lasst sich ein flexibles Material aus Kaffeesatz und Geliermit-
teln herstellen?

Rezeptur inspiriert von: https://materiom.org/recipe/171

Zutaten R1 R2
Kaffeesatz 10g 15g
2 % Natryumalginat

(hydratisiert) 40¢ 30¢g
Glyzerin 10g -
Essig 10 ml 10 ml
Durchfiihrung

Stepl

Bereiten Sie am Vortag eine 2 %ige Alginatlosung vor, indem
Sie 200 ml Wasser mit 4 g Natriumalginat mischen. Lassen Sie
die Alginatlosung 24 Stunden lang hydratisieren. Trocknen
und sieben Sie aulterdem den Kaffeesatz, um ein einheitliches
Material zu erhalten.

Step2

Den Kaffeesatz mit 40 g der hydratisierten 2%igen Alginat-
[6sung und 10 g Glycerin mischen. Die Mischung vorsichtig
umrihren und dabei die Bildung von Blasen vermeiden, bis sie
vollstandig integriert ist.

Step3
In eine Form gieRen, an den Rand klopfen, damit sich die Luft-
blasen [6sen, und 15 Minuten lang fest werden lassen.

Step4

Danach fligen Sie vorsichtig den Essig hinzu, der auf der Mi-
schung liegt. Er wird mit dem Alginat zu reagieren und zu gerin-
nen beginnen. Lassen Sie die Mischung 15 Minuten lang stehen
und trennen Sie sie dann leicht von der Form, so dass der Essig
an den Seiten eindringen kann. Warten Sie eine Stunde lang.
Nehmen Sie dann die Probe aus der Form und drehen Sie sie
um, damit der Essig auf die andere Seite des Biokomposits ge-
langen kann. Lassen Sie es noch eine weitere Stunde stehen.
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Step5

Nehmen Sie es aus der Form, spllen Sie es unter Leitungswas-
ser ab, um den Essig zu entfernen, und lassen Sie es je nach
Luftfeuchtigkeit und Temperatur der Umgebung 1 bis 2 Tage
trocknen. Flr eine ideale Trocknung kann es in einem Dehydra-
tor bei 35°C fiir 12 Stunden getrocknet werden.

Lessons Learned / Next Steps

Der Kaffesatz geht eine Stérkere Bindung mit dem Geliermittel
Natriumalginat ein. Durch die Zugabe von Glycerin ensteht

ein fast Lederartiges Material, welches sehr flexibel ist und bei
dinnem Aufstrich transluzens aufweist. Ohne Glyzerin ist es

ein festes, briichiges Material. Die erkenntnis daraus ist, dass
Glyzerin als eine Art Weichmacher fungiert. Haptik und Optik
sind um einiges besser als aus JoS>001, daran lasst sich weiter-
arbeiten.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Natriumalginat

Untersuchung
Lasst sich ein flexibles Material aus Eierschalen und Geliermit-
teln herstellen?

Rezepturinspiriert von: https://materiom.org/recipe/60

Zutaten

Eierschalen 15g
2 % Natryumalginat
(hydratisiert) 20¢g
Essig 10 ml

Durchfiihrung

Stepl

Die Eierschalen 5 Minuten kochen, um sie zu reinigen, dann 15
Minuten bei niedriger Temperatur im Ofen trocknen lassen. Die
Eierschalen in feine Partikel mahlen.

Step2

Bereiten Sie am Vortag eine 2 %ige Alginatlosung vor, indem
Sie 200 ml Wasser mit 4 g Alginat mischen. Lassen Sie die Algi-
natlosung 24 Stunden lang hydratisieren.

Step3

Mischen Sie die Eierschale mit 20 g der hydratisierten 2%igen
Alginatlosung. Vorsichtig umriihren, bis sie sich vollstandig ver-
mischt haben, ohne dass sich Blasen gebildet haben.

Step4

In eine Form geben und dann vorsichtig den Essig dartiber
giellen. Die Mischung beginnt zu reagieren und zu gerinnen.
Lassen Sie es 15 Minuten lang reagieren und versuchen Sie
dann, die Mischung vorsichtig aus der Form zu [6sen, damit der
Essig an den Seiten eindringen kann. Warten Sie eine Stunde
lang. Nehmen Sie dann die Probe aus der Form und drehen Sie
sie um, damit der Essig auf die andere Seite des Biokomposits
gelangen kann. Lassen Sie es noch eine weitere Stunde stehen.
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Step5
Nehmen Sie es aus der Form, spiilen Sie es unter Leitungswas-
ser ab, um den Essig zu entfernen und lassen Sie es trocknen.

Lessons Learned / Next Steps

Durch das Reinigen und Trocknen der Eierschalen entseht ein
angehnehmerer Geruch des Materials. Mit der Feinheit der Eier-
schalenpartikel l&sst sich noch spielen und verschiedene Mate-
rialstrukturen erzeugen. Das Material ist noch sehr briichig, was
eventuell mit Hilfe von ,Weichmachern“ wie Glyzerin oder mehr
Essig behandeln ldsst.
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Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Starke

Untersuchung
Kann man ohne Geliermittel und nur mit Hilfe von Starke und
Glyzerin ein Material erstellen?

Rezepturinspiriert von: https://materiom.org/recipe/682

Zutaten

Eierschalen 38¢g
Kartoffelstarke 1l1g
Glyzerin 20g
Wasser 100 ml
Durchfiihrung

Stepl

Um das Eierschalenpulver herzustellen, sammeln Sie so viele
Eierschalen, wie Sie bendtigen. Wasche sie mit Wasser und
koche sie dann etwa 15 Minuten lang, um alle Bakterien abzu-
toten. Moglicherweise sehen Sie einen weilben Schaum auf der
Oberflache, den Sie mit einem Loffel entfernen konnen. Gielsen
Sie das Wasser ab und legen Sie die Eierschalen in ein Tablett.
Du kannst sie bei Zimmertemperatur trocknen lassen oder,
wenn du den Prozess beschleunigen willst, 15-20 Minuten bei
120 Grad im Ofen trocknen. Nimm sie aus dem Ofen und wenn
sie ganz trocken sind, mahle sie in einer Miihle zu einem feinen
Pulver. *Wenn du es gleichméalRiger haben mochtest, kannst du
das Pulver am Ende sieben.

Step2

Die Kartoffelstérke und das Wasser in einen Topf geben und gut
umrihren, bis keine Klumpen mehrvorhanden sind und die
Starke vollstandig aufgelost ist.

Step3

Erhitzen Sie die Losung bei schwacher Hitze unter standigem
Rihren, bis sie zu einer dicken, durchscheinenden Paste wird.
Das dauert etwa 5 Minuten, wenn man die gleichen Mengen
wie hier verwendet. *Wenn Sie ein Thermometer haben,
werden Sie feststellen, dass es bei 60 Grad anfdngt einzudicken
und bei 65 Grad durchscheinend wird und Sie es vom Herd
nehmen koénnen.
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Step4

Vom Herd nehmen und die Eierschale und das Glyzerin hinzu-
flgen. Gut mischen, bis keine Klumpen mehr vorhanden sind

und eine zahflissige, sandige Paste entsteht. “Wenn Sie Farbe
hinzufligen méchten, kdnnen Sie ein paar Tropfen Lebensmit-
telfarbe oder natirlichen Farbstoff hinzufligen.

Step5

Ubertragen Sie die Mischung auf eine flache Oberfléche oder in
eine Form. Zwei Tage lang an der Luft trocknen lassen (je nach
Grofe des Stlicks kann es langer dauern). *Wenn du eine Form
verwendest, die breiter als 1 cm ist, kannst du sie fiir 3 Stunden
in den Gefrierschrank stellen und sie dann zum Lufttrocknen
herausnehmen, damit die gesamte Oberflache gleichmalig
trocknen kann. Warten Sie, bis es vollstandig trocken ist, und
jetztist es fertig!

Lessons Learned / Next Steps

Das Material hat einen ,gummiartigen® Eindruck. Leider ist es
beim groferen flachigen Auftrag beim Trocknen eingerissen.

Hier kdnnte man eine Trocknung im Backofen eventuell aus-
probieren oder durch Zugabe von mehr Glyzerin.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Gelantine

Untersuchung
Kann man ohne Geliermittel und nur mit Hilfe von Starke und
Glyzerin ein Material erstellen?

Rezepturinspiriert von: https://materiom.org/recipe/658

Zutaten

Eierschalen 24¢
tierische Gelantine 5¢
Wasser 12 ml
Durchfiihrung

Stepl

ZUBEREITUNG DER EIERSCHALEN:

1. Eierschalen kochen, um Bakterien abzutoten. 2. Eierschalen
trocknen (nattrlich oder im Ofen) 3. Eierschalen mahlen 4.
Sieben Sie die Eierschalen, um ein feines Pulver zu erhalten.

Step2

Wasser und Gelatinepulver in einem Topf mischen. Das Wasser
sollte eine mittelhohe Temperatur haben. 2. Die Eierschale hin-
zufligen und mischen, bis eine leicht zéhflissige und sandige
Paste entsteht. Hinweis: Die Gelatinemolekile brechen leichter,
wenn das Wasser heil} ist, daher die Eierschalen hinzuftigen,
bevor die Mischung zu flissig ist.

Step3
Gielen Sie die Eierschalenmischung in eine beliebige Form

Step4

Lassen Sie es trocknen und voila! Hinweis: Wenn Sie den
Entformungsprozess beschleunigen mochten, konnen Sie die
Form in den Gefrierschrank legen und sie dann aus der Form
nehmen und bei Raumtemperatur trocknen lassen, bis ein
festes Stlick erreicht ist.
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Lessons Learned / Next Steps

Eine einfache Herstellung des Materials ermdglicht eine schnel-
le Herstellung. Mich persénlich stort dabei die Verwendung
von tierischer Gelatine. Hierbei mochte ich eventuell weitere
alternativen wie bspw. Agar Agar oder Ahnliches ausprobieren
und schauen ob es dhnliche Ergebnisse erzielt. Das Maerial an
sich ist nach der Aushartung sehr stabil und reist tberhaupt
nichtein.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Kaffeesatz vOl

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten

Eierschalen 13g
Kaffeesatz 6g
Kartoffelstarke 6g
Glyzerin 10g
Wasser 50 ml
Durchfiihrung

,siehe JoS> 005"
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Lessons Learned / Next Steps

Der erste Versuch ein Terrazzo Material aus Kaffeesatz und
Eierschalen ist gescheitert. Ich habe mich an der Rezeptur von
005 gehalten, nur dass ich anstatt Eierschalen noch Kaffeesatz
dazugegeben habe. Ich denke, dass der Kaffeesatz mehr Was-
ser bindet und somit das Material zu schnell trocknet. Dadurch
entstehen diese Risse. Da ich aber auch von der Haptik des
Vorgdngers nicht Uberzeugt war werde ich diese Rezeptur nicht
weiter verfolgen. Ein ndchster Schritt wére denke ich mehr
Wasser und/oder Glyzerin beizumischen und zu schauen wie
sich die Mixtur im Trockenvorgang verhalt.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Kaffeesatz v02

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten R1 R2
Eierschalen 8¢ 8g
Kaffeesatz 2g 2g
Glyzerin 10g 5¢
2 % Natryumalginat

(hydratisiert) 40¢ 20¢g
Durchfiihrung

,siehe JoS> 004"
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Lessons Learned / Next Steps

Bei diesem Versuch haben wir schon ein sehr gutes Ergebnis.
Ich habe verglichen, wie sich Glyzerin und Natriumalginat ver-
halten, wenn man diese bei gleichbleibender Menge Eierscha-
len und Kaffeesatz verhélt. Bei R2 sieht man ganz klar, dass das
Material stark schrumpft und nicht schon trocknet. Aufterdem
wirkt es instabieler und briichig. Weiterarbeiten werde ich mit
R1. Dort gefallt mir die Terrazzo-Optik noch nicht, da es zu
dunkel durch den Kaffee ist. Hier werde ich versuchen weniger
Kaffeesatz und mehr Eierschalen zu verwenden um ein helleres
und aus meiner Sicht stimmigeres Material zu erzeugen.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet Experiment Nr.:

FEierschale x JosS>009
Kaffeesatz v02

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten

Eierschalen 19g
Kartoffelstarke 6g
Glyzerin 10g
Wasser

(gefarbt mit Kaffeesatz) 50 ml

Durchfiihrung Lessons Learned / Next Steps

oy

e

,siehe JoS> 005" In dieser Rezeptur habe ich das zugesetzte Wasser mit Kaffe-
satz gefarbt. Dazu habe ich fiir etwa 7 Tage Kaffeesatz in Wasser
stehen lassen und dieses Wasser anstelle von frischem genom-
men. Der optische Effekt hat mich leider nicht Uberzeugt, da
es sehr grau wurde. AulRerdem hat das Wasser die Eierschalen
mit eingefarbt, was uns wieder weg vom eigentlich gewollten
Terrazzo fihrt. Deshalb gibt es fiir diesen Versuch keinen ,next
step®.
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Themengebiet

Eierschale x
Kaffeesatz v03

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten

Eierschalen 9g
Kaffeesatz lg
Glyzerin 5g
2 % Natryumalginat 20¢g
(hydratisiert)

Durchfiihrung

,siehe JoS > 004
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Lessons Learned / Next Steps

Bei diesem Versuch habe ich die Eierschalen etwas grober
gelassen um zu sehen wie stark es die Optik verandert. Vom
Rezept habe ich mich an Versuch 004 orientiert. Da mir person-
lich die Optik der groReren Eierschalen nicht sehr gefallt habe
ich auch hier keine nachsten Schritte.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Kaffeesatz v04

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten

Eierschalen 10g
Kaffeesatz lg
Glyzerin 10g
2 % Natryumalginat 40¢
(hydratisiert)

Durchfiihrung

,siehe JoS > 003
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Lessons Learned / Next Steps

Weiter auf der Suche nach dem richtigen Mischverhaltnis zwi-
schen hier ein weiterer Verusch. Die Trocknung hat relativ lange
gedauert, deshalb hat sich das Material auch zusammengezo-
gen und eine gewdlbte Oberflache geformt, was nicht sehr gut
ist. Die Optik sagt mir schon sehr zu, der nachste Schritt ware
also, dass Natriumalginat zu veringern um die lange Trock-
nungszeit zu verkiirzen und somti die Verforumng zu minimie-
ren oder gar zu verhindern.

Bildquellen: Joshua Schadt
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Themengebiet

Eierschale x
Kaffeesatz v05

Untersuchung
Kann man mit Hilfe von Kaffeesatz und Eierschalen ein Material
erzeugen welches dhnlichen Optiken wie Terrazzo hat?

Zutaten R1 R2
Eierschalen 15g 5eg
Kaffeesatz lg 5g
Glyzerin 10g 50¢g
2 % Natryumalginat 2¢g 110g
(hydratisiert)

Durchfiihrung

,siehe JoS> 004"
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Lessons Learned / Next Steps

Bei diesem Versuch ist es mir gegliickt ein gutes Mischverhalt-
nis zu finden. Um es direkt in grofserer Dimension auszuprobie-
ren habe ich ein grofies Stlick angefertigt. Die Verteilung des
Materials war etwas schwieriger als bei den kleinen Proben.
Dennoch hat es gut funktioniert. Ich habe das Material auf einer
Glasscheibe ausgebreitet und mit einer weiteren auf eine Ge-
wiinschte Dicke platt gedriickt. Wichtig dabei ist, das Material
vorher schon gut zu verteilen und die Glasscheibe, welche von
oben draufgepresst wird mit Essig einzuspriihen. Dieser dient
als Trennmittel. Macht man das nicht bleibt die Rohe masse
am Glas kleben. Auf dieser Wissensbasis habe ich mich beriet
gefihltin die Dreidimensionlaitdt zu gehen, diesen Prozess be-
schreibe ich in meinem Booklet.

Bildquellen: Joshua Schadt
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