PRO-AKktjv

Physik in Rosenheim — Aktiv und kontinuierlich just-in-time verstehen
MINTerAKTIV — Mit Erfolg zum MINT-Abschluss in Bayern

Zielsetzung - Anwendung, Weiterentwicklung und Verbreitung aktivierender Lehrmethoden

Just-in-Time Teaching (JiTT)?!, Peer Instruction?
und spezielle Tutorials3:

Just-In-Time-Teaching (JiTT)

Selbststudium
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Prasenzphase

Studierauftrag & Online-Vortest §

Unterricht zugeschnitten auf
| studentische Antworten und Fragen

Anspruchsvollerer Nachtest

—~ Aufgreifen der noch offenen Fragen

Peer Instruction (PI)

Abfrage Gruppenphase
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neue Antwort

Diskussion in ,Peer” - Gruppen

= korrektes Verstandnis sicherstellen

Malshahmen

Aktivierende Lehrformen
Ausbau und Pflege des JiTT-Aufgabenpools
Entwicklung von Plugins flr E-Learning
Weiterentwicklung der Feedbackfunktion
Kategorisierung und Erweiterung der PI-
~ragensammlung
Recherche, Sichtung und Bewertung von
Vorbereitungsmaterial auf Onlineplattformen
Entwicklung von Tutorials zur
Stromungsmechanik
Schulung von Lehrbeauftragten und
Unterstltzung der Studierenden mit speziellen
Tutorials nach McDermott

Resumee

Aktivierende Lehrmethoden wirken:

Erhéhung des Lernzuwachses in der
curricularen Lehre

Verbessertes Konzeptverstandnis der
Ingenieur-Studierenden in Physik

Erhohung der Bestehensquote beim
erstmoglichen Prifungsversuch

Forderung selbstgesteuerte Lernprozesse
Forderung der Fahigkeit fachlich zu
argumentieren und Probleme vollstandig zu
durchdenken.

Studierende bewerten den Einsatz der
Methoden durchweg positiv.

Neben den nachweisbaren Vorteilen macht
diese Form der Lehre sowohl den Lernenden
als auch den Lehrenden mehr Freude.

Partner:

e Unterstltzung der Lehrenden im Einsatz und in
der Ausubung aktivierender Lehrmethoden in
Physik

e Workshops und Unterstlitzung fur der Lehrende
anderer Facher

e |nstitutionalisierung an der TH Rosenheim

e Quantitative Untersuchungen zu Heterogenitat
und Wirksamkeit der Lehrmethoden

e Qualitativer Ausbau der Studieneingangsphase

e Bayernweiter und deutschlandweiter Austausch
der entwickelten Lehrmaterialien in Physik

e Teilnahme an nationalen und internationalen
Konferenzen

e Evaluation der MalSinahmen

Wirksamkeit
Messung der Heterogenitat der Studienanfanger
und der Wirksamkeit der Lehrmethoden mit
dem standardisierten Mechanik-Konzepttests FCI
Untersuchung der Auswirkung der
L.ehrmethoden auf die Bestehensquote und das
Prifungsverhalten der Studierenden
Aufbau und Test eines ,Verstandnistests fur die
Warmelehre in Ingenieursfachern”

Ein Stein fallt von oben auf den Sand.
Dabei bildet sich ein kleiner Krater. T g -'L:_;_-if;({-l\_x_ﬁl:,},,‘;’-ﬁr:: ’
Welches ist das richtige Freikorperbild, kurz nachdem { e =

der Stein den Sand berihrt hat, aber bevor er

aufgehoért hat, sich zu bewegen? ’

,Elicit, confront, resolve
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Workshops
Workshops zu aktivierenden Lehrmethoden in
Rosenheim, bayernweit und national an
Hochschulen und Universitaten

HRK nexus

Hamburg
TU Delft 10/2018
05/2019
N
o

FU Berlin

Universitat o 10/2017
Paderborn
01/2018

Universitat
Duisburg-Essen
06/2017

MINT-
Symposium
Nirnberg
09/2017

Physikzentrum
Bad Honnef
06/2017
09/2019

KIT
Karlsruhe
05/2019

Rosenheim
TH 05/2017
IGG 03/2019
TH 07/2019

DIZ Ingolstadt
05/2017
10/2018
07/2019

HAW
Ravensburg
11/2017

PD Dr. Edme H. Hardy, KIT Karlsruhe, MINT-Kolleg
Baden-Wiirttemberg

Kontakt

Erfolge des Projekts:

Auszeichnung als eines von sechs ,, Good-
Practice-Projekten” im Abschlussbericht
,Analyse und Bewertung von Modellansatzen
ausgewahlter Hochschulen zur Neugestaltung
der Studieneingangsphase” von CHE Consult
und bei HRK-nexus (Hochschulrektoren-

Technische Hochschule Rosenheim
Fakultat fur Angewandte Natur- und
Geisteswissenschaften - Physik
Hochschulstral3e 1

83024 Rosenheim

Telefon +49 (0)8031 805 - 2400

https://www.th-rosenheim.de/pro-aktjv.html

Prof. Dr. Claudia Schafle

Prof. Dr. Silke Stanzel

Prof. Dr. EImar Junker

Mitarbeiterinnen:

Michaela Weber

konferenz)

Dr. Franziska Graupner

email: pro-aktiv@th-rosenheim.de

Die Ergebnisse wurden u.a. in den Didaktik-
Nachrichten des DIZ Bayerns, auf
verschiedenen nationalen und internationalen
Konferenzen und im Campus-Magazin auf
ARDalpha veroffentlicht (siehe auch
www.th-rosenheim.de/pro-aktjv)

Das kollegiale Lehrteam wurde mit dem Ars
legendi Fakultdtenpreis Physik 2017 des
Stifterverbandes und der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft ausgezeichnet.
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PRO-Akt|v — Ergebnisse
Evaluation und Wirksamkeit

Heterogenitat und Lernerfolg der Studierenden

yHeterogenitat bleibt nach einem Jahr erhalten” ,Fast verdoppelter Lernzuwachs im Konzept- »Fruhere, erfolgreichere Teilnahme bei Priifungen”
. verstandnis in Mechanik”
Mechanik Konzepttest — Force Concept Inventory (FCI) A T el
_ _ Lernzuwachs (learning gain) im FCI-Test: a o8] 535
max. 30 Punkte (Multiple Choice) als Vortest und Nachtest ( g gain) g @ i
- | l 16%
5 40 : odiTr/P, - B R A0 e [
Gymn. #186 Gymn. #186 o7 & + i N=232 =
Physik: 0 std. #92 [N physik: 0 std. #92 [N 06 -;:.3 o8 T
physik: 1-2 std. #52 [N physik: 1-25td. #52 [N ‘ < 45 TradSu,
physik: 3+ std. #42 [N physik: 3+ std. #42 [N 05 I 14 * N=126
FfBC_JS—Tech #85 F/Bgs-Tech #85 04 ° 0 20 40 60 80 100 Tradsu JiTT/PI
th::]kvs;kzt]sj;d#?j Phy?kysll.kzosfdtd#ij 8 S Prifungsteilnahmen Prifungserfolge
p;iiiﬂfﬁ pﬁiﬁsz;i: or * Studiengang WI, gleicher Dozent, 3 Jahre mit TradSU und Wechsel zu JiTT/ PI (3 Jahre)
| | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19:2'0 21 2 | | s o 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 ” 633 778 Anzahl der Priifungen Anzahl der Priifungen
Punkte im FCl-Vortest Studiengang WI Punkte im FCl-Nachtest Studiengang WI traditional interact ive N=287 N=354
4% { 2,4% 100% 157% } 5,9%
. . . 14% | signifikanter Anstieg der
Mittelwert der erreichten Punkte im FCI Vor- und Nachtest (von max. 30) getrennt W16 Clss LSMPANTERNsES (SRl CRil) 30% o e [ 29% | finale Versuche (3) Prifungsteilnahmen bei
nach Art der Hochschulzugangsberechtigung und Umfang der Schulstunden in __erreichter Punktezuwachs 47% 9 . ] e erstmaglicher Priifung
Physik in den letzten zwei Schuljahren im Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen 9 = ‘nax. moglicher Punktezuwachs 17% o tere Versuche (14
(Zeitraum: 6 Jahre von WS 2013/14 bis SS 2019 jeweils durchgangig mit den [ 40% - dhgfl] ,
aktivierenden Lehrmethoden JiTT und PI, gleicher Dozent). im FCI von traditionellem SU und JiTT/ PI tGiber 6 Jahre in den e > 66% bestanden e 16% mehr Studierende
Ingenieurstudiengangen der TH Rosenheim (verschiedene 44% 3 20% 44% erstmagl. Versuche (1) bestehen den
Studiengange, verschiedene Dozenten) b . J Wiy erstméglichen Versuch!
TradSU JITT/PI
Studentische Befragungen Untersuchung studentischer Vorstellungen in der Aufbau und Entwicklung eines Verstandnistests flir
Stromungsmechanik die Thermodynamik
,Bitte geben Sie an, was Sie in lhrem Lernprozess am
meisten unterstiitzt und begriinden Sie warum. Fragebogen: Drei Multiple Choice mit Begriindung, z.B.: Sefinition der Lernziele Auswertung Literatur
Durch die Selbstlerneinheiten und Onlinetests habe ich Testversion 1 Auswahl + Anpassung
sehr viel im Bereich ,Selbststandiges Arbeiten” 19 Multiple Cholce Fragen Auswertung Ergebnisse
dazugelernt. Inhaltlich wurde auch extrem viel vermittelt, Testversion 2 - ,
. . . . 22 Multiple Choice Fragen Auswahl + Uberarbeitung
das ware im Rahmen von reinen Vorlesungen vermutlich mit 10 Freitextbegrindungen
. N " Auswertung Freitext
nicht moglich gewesen.
,JiTTs sind nervig, aber dafur bleibt man am Ball.“

,Am meisten unterstiutzen mich die JiTTs, weil diese zum
kontinuierlichen Lernen animieren.” ‘
Die Clicker-Fragen animieren mich, in der Vorlesung uber 1

den Stoff nachzudenken. Und helfen, wenn das Thema

noch unschlii SSig i st.“ Student: Die Geschwindigkeit nimmt zwischen Position 1 und 2 zu, denn
,In den wassergefiillten Rohren sehen wir, dass der statische Druck
innerhalb des Rohres geringer wird, deshalb muss der dynamische Druck

0 2) Warme lasst sich am besten beschreiben als...

das, was ein Thermometer misst.
Reibung der Molekiile untereinander.
eine Energie, die flieRt/stromt.

,Die Clicker-Fragen regen zum Reflektieren an und da fallt

eine Energie, die in einem Korper gespeichert ist.

S 0o o 0 T o

S ‘“« Ursache, dass sich etwas warm anfuihlt.
erst auf, was man zum Beispiel immer verwechselt. (da kein Gefiille vorherrscht) gréfer geworden sein.” e
,Clicker-Fragen setzen erstaunlich gut an den eigenen
Bitte erklaren Sie Ihre Antwort kurz
fachllcgen Defl?lten an. y - bei Ph ; ldentifikation von jeweils 4-6 Begrindungsmustern Sme . ‘
»Dass der Anreiz von Zusatzpunkten auch bei Phasen der Entwicklung eines Tutorials zur Kontinuitatsgleichung i g Bite erkiiren Sie lhre Antwort kurz

,Lernunlust” sehr zum Selbststudium anregt.” T g gz@r“’M B

Wirksamkeitsmessung: Vor- und Nachtest

Aktuell: dritte Iteration des Tests

Verbreitung der Lehrmethoden Publikationen und

Feedback zu den Workshops Konferenzbeiltrage
10 Workshops , JiTT und PI flr Praktiker” mit ,Erfahrungen und Tipps aus der Praxis”
insgesamt 243 Teilnehmern und mehrere Vortrage ,Sternstunde der Didaktik” (TH Nirnberg) C. Schifle, E. Junker, S. Stanzel, M. Zimmermann , Aktivierung in heterogenen
- — T T T T T — ) Gruppen: Was MINT-Lehre bewirken kann“ DINA 06/2017 https://www.diz-
Vorstellen. JITTIPI aussuprobierens. + 0 Gut fand ich: bavern.de/publikationen/DiNaHochschuldidaktik-MINT
& - o - - " C. Schafle C. Kautz Student Reasoning in Fluid Dynamics, Poster PERC-Conference
, <. Hilfestellung fir die eigene Umsetzung 2018, Washington DC, 2018.
Ja e . . . . . «“ C. Schafle, E. Junker, S. Stanzel, Impact of Teaching Method on Heterogeneity,
Nein ”é] ‘ HOChSChUIdIdaktISCh Sehr VOfblIdIlCh Poster AAPT Conference Washington DC, 2018.
Bin unentschlossen in novative PrOjekte |m Be reich der Leh re habe C. Schafle, C. Kautz: Students reasoning in fluid dynamics: Bernoulli‘s principle vs.
oo 18% ” the continuity equation, PTEE Proceedings Delft, 2019.
- | |Ch m|Ch von Eurer Veréffent“chung in der D|Na S.Stanzel, C. Schafle, E. Junker Impact of interactive teaching methods on
@ & & . L. " heterogeneity, PTEE Proceedings Delft, 2019.
{@c@"@ Inspirieren lassen. (TH Deggendorf) E. Junker: Astronomy the Trojan horse to teach physics invisibly, Poster, PERC Provo
& . - Nl T UT, USA, 2019.
© n"'ICh habe heUte Zum erSten Mal dle CIICker E. Junker, C. Schidfle, S. Stanzel, M. Weber und F. Graupner Transforming Traditional
e e e e : : Lecturing Physics to Interactive Teaching, AAPT, Provo, UT, 2019.
DGR EEems SO T, WSS pos A ka2 Und Peer |nStrUCt|0n angewendet’ a”eln angrund F. Graupner, E. Junker und S. Stanzel Einfluss aktivierender Lehrmethoden auf die
Clicker-Fragen setzen erstaunlich gut an den lhres tollen Kurses!“ (FU Berlin) Prifungsperformance in Physik Proceedings 4. Symposium in MINT-Fécher,
) . . i Urnberg :
eigenen faCthhen DEf|Z|ten an.” ,,ICh habe VOor, Ideen |hres WOrkShOpS aUCh Im C. Schafle und C. Kautz; Entwicklung forschungsbasierter Lehrmaterialien an einem
. . . . . . Beispiel aus der Stromungsmechanik; Vortrag MINT-Symposium Nurnberg 2019.
,1olle Ermutigung, sich an die Umstellung der Fach Mathematik (schrittweise) umzusetzen.” S. Stanzel, F. Graupner und C. Schifle; Auf dem Weg zu einem Konz 2019epttest fiir
Lehre heranzuwagen «“ (KIT Karlsruhe) die Warmelehre fir Ingenieurstudiengange, Vortrag, MINT-Symposium.
,Der Nachmittag war sehr effizient organisiert, ,Wir haben aktuell 2 Lehrende die Jitt angewandt
hat mir in der Planung meiner weiteren haben...die Hochschuldidaktik [ist] nun etwas
Veranstaltungen viele Impulse gegeben.” prasenter in den Kopfen... “
,Die Methode wurde sehr klar, weil sie nicht nur (HS Ravensburg-Weingarten)
erklart, sondern gleich umgesetzt wurde.”
Partner: Gefordert durch:
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