irh Faule Heut 7 4 Phie B pie A e Tsche @
Hioh faule Haeutl zZumStudieiE=e bringem™ e o

Silke Stanzel , Elmar Junke r, Franziska Graupne r, &ODXGLD 6FKIIOH OL H&brisChle Heckddiul e Rosenheim ZZZ SUR DNWMY

Selbststudium

Studierauftrag & _
Online-Vortest Unterricht entsprechend

\ -
studentischer
/ Antworten & Fragen
Anspruchsvollerer
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Mehr aktivierende Lehre und deren Wirksamkeit ... Kontakt el

Technische Hochschule Rosenheim
Fakultat fur Angewandte Natur- und
Geisteswissenschaften - Physik
Hochschulstrafie 1

83024 Rosenheim

Telefon +49 (0)8031 805 — 2400

email: pro-aktjv@th-rosenheim.de

von rechts

© Prof. Dr. Claudia Schafle
Prof. Dr. Silke Stanzel
Prof. Dr. ElImar Junker
Michaela Weber

Dr. Franziska Graupner

Eric Mazur ' | Carl Wieman S. Freeman et al.
|n Havard \ | In Vancouver o 0 10 20 30- 40 50 60 70 80 WaShIngton, Seattle
und Standford % Students Who Fail Class Ma'ne, OrOnO

, Peer Instruction for Active Learning”, 1997 ,Dbon‘t lecture me!®, , Active learning increases student performance
Nobelpreistragertreffen 2019 in science, engineering, and mathematics”,
PNAS June 10, 2014 111 (23) 8410-8415

... IHRrnput;bitte. ...

Wie konnen wir evidenzbasiert
die Auswirkungen der

| ehrformeinschatzen? O __o-
P A
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Sie sind am Austausch mit

v @ Anwendern aktivierender
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Welche Hinwelse haben Sie um Verbesserungen
unserer Lehrkonzepte vorantreiben zu konnen?
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PRO-Aktjv Technische

Hochschule
Rosenheim

Physik in Rosenheim - Aktiv und kontinuierlich just  -in-time verstehen
MINTerAKTIV — Mit Erfolg zum MINT -Abschluss in Bayern

Zielsetzung - Anwendung, Weiterentwicklung und Verbreitung aktivierender Lenhrmethoden

Justin-Time Teaching (Ji)T Peer Instruction
und spezielle Tutoriafs

JustIn-Time-Teaching (JiTT) | « Unterstutzungder Lehrenden im Einsatz und In
der AuslUbung aktivierender Lehrmethoden in
Physik
« \Workshops und Unterstlutzung fur der Lehrende
anderer Facher
Institutionalisierung an der TH Rosenheim
Quantitative Untersuchungen zu Heterogenitat
und Wirksamkeit der Lehrmethoden
Qualitativer Ausbau der Studieneingangsphase
Bayernweiter und deutschlandweiter Austausch
der entwickelten Lehrmaterialien in Physik
 Tellnahme an nationalen und internationalen

e i% L.l ’“: : ‘-.’ ! : il X
- r“._ '-‘ ——y * A
P %%"". by -“,, Ty SNy -
= N Konferenzen
:}E:: 3 Diskussion in ,Peer” - Gruppen
’:::‘ yd .

Selbststudium

Studierauftrag & Online-Vortest

Unterricht zugeschnitten auf
#| studentische Antworten und Fragen [

-
Anspruchsvollerer Nachtest Fé\m L
.

|

LElicit confront, resolve

Aufgreifen der noch offenen Fragen

Peer Instruction (PI) )

Referenzen

Abfrage Gruppenphase )

Novak, G.Gavrin A., Christian, W. & Patterson, E.: Justime Teaching: Blending Active
Learning with Web Technology. Addiséfesley Educational Publishers Inc. (1999).

2Mazur, E.: Peer instruction: A user's manual. Upper Saddie Rilz Pearson/Prentice
Hall (1997).
Auch Mazur E. Farewell, lecture? ScieB@&3, p. 5651 (2009).

" Evaluation der Mal3nahmen

=* korrektes Verstandnis sicherstellen

3 McDermott et al. 2009] McDermott, L. C., Shaffer, P. S., & Kautz, TQtdienzur Physik
Munchen Boston: Pearso8tudium(2009).

neue Antwort

Maldhahmen

Aktivierende Lehrformen
Ausbau und Pflege des JAuUifgabenpools
Entwicklung von Plugirfér ELearning
Weiterentwicklung der Feedbackfunktion
Kategorisierungind Erweiterung dePlI-
—-ragensammiung
RechercheSichtung und Bewertung von
Vorbereitungsmaterial auf Onlineplattformen
Entwicklungvon Tutorials zur
Stromungsmechanik
Schulungron Lehrbeauftragten und

Unterstltzung der Studierenden mit speziellen

Tutorials nach McDermott

Resumee

Aktivierende Lehrmethoden wirken:

Erhohung des Lernzuwachses in der
curricularen Lehre

Verbessertes Konzeptverstandnis der
IngenieurStudierenden in Physik

Erhohung deBestehensquote beim
erstmoglichen Prufungsversuch

FOrderung selbstgesteuerte Lernprozesse
Forderung der Fahigkeit fachlich zu
argumentieren und Probleme vollstandig zu
durchdenken.

Studierende bewerten den Einsatz der
Methoden durchweg positiv.

Neben den nachweisbaren Vortellen macht
diese Form der Lehre sowohl den Lernenden
als auch den Lehrenden mehr Freude.

Partner:

MINTerAKTIV

Mit Erfolg zum MINT-Abschluss in Bayern

Wirksamkeit

Messung deHeterogenitat der Studienanfanger

und der Wirksamkeit der Lehrmethodemt

dem standardisierten Mechanikonzepttests FCI

Untersuchungler Auswirkungler

Prufungsverhalten der Studierenden
Aufbauund Test eines ,Verstandnistests fu
Warmelehre in Ingenieursfachérn

Ein Stein fallt von oben auf den Sand.
Dabei bildet sich ein kleiner Krater.

Welches ist das richtige Freikérperbild, kurz nachdem |
der Stein den Sand berihrt hat, aber bevor er ‘
aufgehoért hat, sich zu bewegen? ’

_ehrmethoden auf die Bestehensquatad das

Workshops
Workshops zu aktivierenden Lehrmethoden In
Rosenheim, bayernweit und national an
Hochschulen und Universitaten

HRK nexus

Hamburg
TU Delft 10/2018
05/2019
N
o
i i

06/2017

FU Berlin
10/2017

r die

MINT-
Symposium
Nirnberg
09/2017

Bad Honnef
06/2017
09/2019

Karlsruhe
05/2019

Rosenheim
TH 05/2017
IGG 03/2019

DIZ Ingolstadt
05/2017
10/2018

vensbu
11/2017

Erfolge des Projekts:

Auszeichnung als eines von secG®qd-
PracticeProjekteri im Abschlussbericht

,7/Analyse und Bewertung von Modellansatzen Hochschulstraite 1

TH 07/2019

07/2019

PD Dr. Edme H. Hardy, KIT Karlsruhe, MINT-Kolleg
Baden-Wiirttemberg

Kontakt

Technische Hochschule Rosenheim Prof. Dr. Claudia Schafle
Fakultat fur Angewandte Natur- und
Geisteswissenschaften - Physik Prof. Dr. Silke Stanzel

83024 Rosenheim Prof. Dr. EImar Junker

ausgewahlter Hochschulen zur Neugestaltung

der Studieneingangsphase” von CHE Consult Telefon +49 (0)8031 805 - 2400

und bel HRKexus (Hochschulrektoren
konferenz)

Die Ergebnisse wurden u.a. in den Didaktik
Nachrichten des DIZ Bayerns, auf

verschiedenen nationalen und internationalen Ll H

Konferenzen und im Campiagazin auf
ARDalphareroffentlicht (siehe auch
www.th-rosenheim.de/preakt|v)

Das kollegiale Lehrteam wurde mit dekns
legendi FakultatenpreiBhysik 201 des
Stifterverbandes und der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft ausgezeichnet.

Gefordert durch:

Die bayerische
Wirtschaft

Bayerisches Staatsministerium fur

Mitarbeiterinnen:

Michaela Weber

Dr. Franziska Graupner

https://www.th-rosenheim.de/pro-aktjv.html

email: pro-aktiv@th-rosenheim.de
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PRO-Aktjv — Ergebnisse Technische

Evaluation und Wirksamkeit Hochschule
Rosenheim

Heterogenitat und Lernerfolg der Studierenden

,2Heterogenitat bleibt nach einem Jahr erhalten” ,Fast verdoppelter Lernzuwachs im Konzept ,Fruhere, erfolgreichere Tellnahme bel Prafungen®
| verstandnis in Mechanik®
Mechanik Konzepttest- ForceConceptinventory (FCI) A e
. . Lernzuwachsl€arninggain) im FGITest: 5 007
max 30Punkte(Multiple Choice) al¥ortestund Nachtest ¢ ggain z 0 14 =
g 40 3 | ¢ JiTT/PI £1_6(i/.0_ — _15.5
Gymn.#18s | | | | | 1 0t 1 1 0 | | B eymn . #186 % ? N=23 2’ ~
Physik: 0 std. #92 [N physik: 0 std. #92 [N 06 _fC,E 5 1
Physik: 1.2 St #52 ] physi: 1-25td. 452 [N ' [ é PNl TradSéJ,
physc: 3+ ta. +42 | Jemwerry—— o5 E . N=12
H%O_S,_Teci#ss Ph FTT::: wo,a 0 20 4?(Iausur—%60 80 100 | Trat_jsu J'TT/PI
p;?iiﬂfﬁ pﬁi?;ffﬁ: * ‘ Studiengang WI, gleicher Dozent, 3 Jahre mit TradSU und Wechsel zu JiTT/ PI (3 Jahre)
A { 2,4% 100% 157% } 5,.9% . y .
. . . o 14% | signifikanter Anstieg der
Mittelwert der erreichten Punkte im FCI Vor- und Nachtest (von max. 30) getrennt Vergleich des Lernzuwachses (leaming gain) 30% o e | [ " finale versuche (31 Priifungsteilnahmen bei
nach Art der Hochschulzugangsberechtigung und Umfang der Schulstunden in G880 U OKaPEL 3166000 47% 3 . 3 —~ d:;:fe;an”e” e .
Physik in den letzten zwei Schuljahren im Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen C adealuRru OE[M;;?Q@ iee00U0e 17% O e ,,tb y d i seulelllBiEdAUITIe
(Zeitraum: 6 Jahre von WS 2013/14 bis SS 2019 jeweils durchgangig mit den * 40% pdhgfl]( | _
aktivierenden Lehrmethoden JiTT und PI, gleicher Dozent). im FCI von traditionellem SU und JiTT/ PI Gber 6 Jahre in den e - 66% bestanden e 16% mehr Studierende
Ingenieurstudiengangen der TH Rosenheim (verschiedene a4% < 20% 44% erstmogl. Versuche (11) bestehen den
Studiengange, verschiedene Dozenten) e s erstmoglichen Versuch!
TradSU " JITT/PI
Studentische Befragungen Untersuchung studentischer Vorstellungen in der Aufbau und Entwicklung eines Verstandnistests fur
| | o Stromungsmechanik die Thermodynamik
,Bitte geben Sie an, was Sie in Ihrem Lernprozess am
meisten unterstitzt und begriinden Sie wartim Fragebogen: Drel Multiple Choice mit Begrindung, z.B.: Sefinition der Lermicle Auowertung Literatur
Durch die Selbstlerneinheiten und Onlinetests habe ich Testversion 1 Auswahl + Anpassung
sehr viel Im Bereich ,Selbststandiges Arbeiten® 19 Multiple Choice Fragen Auswertung Ergebnisse
dazugelernt. Inhaltlich wurde auch extrem viel vermittelt, Testversion 2 .
" . . . 22 Multiple Choice Fragen Auswahl + Uberarbeitung
das ware im Rahmen von reinen Vorlesungen vermutlich mit 10 Freitextbegriindungen
. T Auswertung Freitext
nicht moglich geweseh
,JITTsINd nervig, aber dafur bleibt man am Ball

JAm meisten unterstutzen mich diBTTswell diese zum
kontinuierlichen Lernen animiereh b

i : .. . i . ' 2) Warme lasst sich am besten beschreiben als...
Die Clickefragen animieren mich, in der Vorlesung tber = @
den Stoff nachzudenken. Und helfen, wenn das Thema ) iZ?gL”naSlT Iﬂ*‘l”;g{:ﬁ;:;‘if;der
noch unschliissig ist Student:Die Geschyvindigkeit nimmt zwis_chen Position 1_und 2 zu, denn C.' cine Engergie' die flieRt/strémt. '
.Die ClickeFragen regen zum Reflektieren an und da fallt N den wassergefullten R_ohren gehen wir, dass der statische Druck 4 eine Energie, die in einem Kérper gespeichert ist.
L. iInnerhalb des Rohres geringer wird, deshalb muss der dynamische Druck Ursache. dass <ich et fihlt
erst auf, was man zum Beispiel immer verwectiselt (da kein Gefalle vorherrscht) groRer geworden sein “ f d.rszcb > aS;S'.(t: - V\If.sltwarm s
. . . . e wesennelit von Kaite.
,ClickerFragen setzen erstaunlich gut an den eigenen . |
. . . L o . . . ) Bitte erkldren Sie Ihre Antwort kurz | . ; 1 k) .
fachlichen Defiziten an | Identifikation von jeweils 46 Begriindungsmustern Sime |
»Dass der Anreiz von Zusatzpunkten auch bei Phasen defgnyickiung eines Tutorials zur Kontinuitatsgleichung i aned ‘

sLernunlust” sehr zum Selbststudium anregt Wirksamkeitsmessung: Varnd Nachtest Wirwe = gapudok E4p=

Aktuell: dritte Iteration des Tests

Verbreitung der Lehrmethoden Publikationen und
Feedback zu den Workshops Konferenzbeitré_ge
10 Workshops ,JiTind PI fur Praktiker” mit ,Erfahrungen und Tipps aus der Praxis
Insgesamt 243 Teilnehmern und mehrere Vortrage® ,Sternstunde der Didaktik® (TH Nurnbérg C. Schafle, E. Junker, S. Stanzel, M. Zimmernaidivierung in heterogenen
. — I T T T — i Gruppen: Was MINTehre bewirken kann“ DIN&6/2017 https:// www.diz
vorstallen. JITTIPI aussuprobierens  + e Gut fand ich: bayern.de/publikationen/DiNaHochschuldidakiNT
i . .- . . (" C. Schéfle C. Kautz Student Reasonirfiduid Dynamics, Poster PERGhference
, & Hilfestellung fur die eigene Umsetzung 2018, Washington DC, 2018.
a " . : : : L C. Schéfle, E. Junker, S. Stanzel, Ingdd@achingMethod on Heterogeneity
\Iil.ein ° o & HO(_:hSChUI_dIdak_tISCh Se_hr VOfblId"Ch Poster AAPT Conference Washington_DC_, 2018. | | -
Bin unentschlossen 18% ,,InﬂOvatlve Projekte m Berelch der Lehre . habe ;:]ei(;f:]at.:‘:]eu,lt(;e;?;:énSIglfIEeg)t"SOLeeaéSd(?rl:ngrgel(ljﬂd);rg)’cé‘ll-g]ICSBemOUHI‘S principless.
GO& | |Ch m|Ch \V/0l Eurer Veréffentli(}hung in der D|Na S.Stanzel, C. Schéfle, E. Junker Impfanteract’ivetea.ching method®n
g & & . . . ‘@ heterogeneity PTEProceeding®elft, 2019.
& Inspirieren lassen. (TH Deggen@orf E. JunkerAstronomythe Trojanhorseto teachphysics invisibly Poster, PERC Provo
R - . I . UT, USA, 2019.
© 7" ]Ch habe heUte Zum ersten Mal dle Clldker E. Junker, C. Schéfle, S. Stanzel, M. Weber und F. Grduan&fiorming Traditional
e e e " I Lecturing Physid® Interactive Teaching, AAPT, Provo, UT, 2019.
| Tyl Ergebis (30 TN, MESTposium Nimbero und Peer Instructlorangeweno_let, allein aufgrund . oG O e und 5. Stanvel Einfluss aktvierender Hesdareaut die
ClickerFragen setzen erstaunlich gut an den lhres tollen Kurses!” (FU Bellin A LT TR I AL CEESelig, SYmTestim I A AIEm
. . - . ; urnberg :
eigenen fachlichen Defiziten an ,Ich habe vor, Ideen Ihres Workshops auch im C. Schéfle und C. KauEntwicklung forschungsbasierter Lehrmaterialien an einem
. . . . . . o Beispiel deBtr hanik; V Ml iunNUrnb 20109.
 TolleErmutigung, sich an die Umstellung der Fach Mathematik (schrittweise) umzusetzen. e B G T 6 it A S A Ry i
Lehre heranzuwageh (KIT KarlsrUhe) die Warmelehre flr Ingenieurstudiengange, Vortrag, MB&ymposium.
,Der Nachmittag war sehr effizient organisiert, © ,Wir haben aktuell 2 Lehrende digt angewandt
hat mir in der Planung meiner weiteren haben...die Hochschuldidaktik [ist] nun etwas
Veranstaltungen viele Impulse gegeben.* prasenter in den Kopfen... “

,Dle Methode wurde sehr klar, well sie nicht nur (HS Ravensbu/eingarter)
erklart, sondern gleich umgesetzt wurde."

Partner: Gefordert durch:

MINTerAKTIV

Mit Erfolg zum MINT-Abschluss in Bayern

Die bayerische Bayerisches _Staatsmlnlsterlum fur
vbw Wirtschaft Wissenschaft und Kunst




SRVWHU 10.-13. Marz 2020 / Berlin

Einfluss aktivierender Lehrmethoden 49. dghd -Jahrestagung
auf das Prafungsverhalten im Fach Physik

Franziska Graupner, Elmar Junker, Silke Stanzel; Technische Hochschule Rosenheim

Aktivierende Lehrmethoden Verbessertes Konzeptverstandnis

Just -In-Time-Teaching (JITT )12 Peer Instruction ( PIY Anstieg Lernzuwachs
Selbststudium Prasenzphase individuelle Abstimmung Gruppenphase von 0,17 aut 0,31 durch
zu Konzeptfrage aktivierende Methoden

hochsignifikant (p = 109

5§23 Untersuchung der TH Rosenheim in
g2 8 Studiengange mit 1734 Studierenden
(10/2013-07/2019)

blog.peerinstruction.net/2012/08/21/h

in-aflipped-class.

Studierauftrag &

Online-Vortest Unterricht entsprechend Anonyme Abstimmung Diskussion in
studentischer _ Peer* - Gruppen
Anspruchsvollerer Antworten & Fragen Neue anonyme Abstimmung .
Nachtest korrektes Verstandnis
Aufgreifen der noch sicherstellen

offenen Fragen

FCI deckt nur einen Tell der
3Mazur, E.: Peer instruction: A user's manual. | Analog: MetaStudie von Hake in USAake, R. R. L : | b
INovak, G. et al.: Jutt-Time Teaching. Addiséiesley (1999)2Mazur E. Farewell, lecture? Science (2009). Upper Saddle River, NJ: Pearson/Prentice Hall (1997)., American Journaf Physics66 (1), 6474 (1998). ernzielie a

Prifungsverhalten — Aktivierende Lehre vs. Traditioneller Seminarunterricht

Kategorisierung erbrachte Prufungsleistungen LV: Grundlagen der Physik fur Wirtschaftsingenieure 2038

Prafungsversuch direkt anschlief3end an LV (Ende 2. Senester gleicher Dozent, gleicher Umfang (8 SWS), gleiche Fachi(iMathanik, gelebte Lehre
jeweils 3 Prufungsperioden in ZeitrauméradSlind JiTT/PI Fluide, Thermodynamik, Praktikum) /EKEINE Kontrollgruppe

2003/042005/06: Traditionell seminaristischer UnterricRt@adSy
2008/092013/14: Ubergangszeit (nicht untersucht)
2014/152016/17: Aktivierende Lehre mittelsT T/PI

Datamining in HRealitat
AEKEINE Kontrolle des Setups

geschobene Erstversuche, (geschobene) 2. Versuche
jeweils 6 Prufungsperioden in ZeitrauméradSlind JiTT/PI

abgelegte Drittversuche (bei Misserfolg Beendigung desi8ns) weitere Wechsel innerhalb des Umstellungszeitraums: ... zum Umgang mit diesen
jeweils 6 Prifungsperioden in Zeitraumé@&adSWnd JiTT/PI Diplom £Bachelorstudiengang, Prufungsdauer 1290 min, Limitationen
— Freiwillige PrafungsanmeldungPflichtanmeldung
Statistische Methode pers. Entwicklung des Dozenten, andere Studierendengépar
Ein & Zweiseitige Zwdrroportionen ZTests mit Yates Korrektur Klausur wandelt sich entsprechend Lehrstil (Zunahme Kofmagph)
Ergebnisse bzgl. der Prufung zum erstmaoglichen Termin &
Schwund & Prifungsteilnahme Prafungsteilnahme &erfolg v . zur weiteren Verbesserung
Kiausurergebnisse unserer Lehrkonzepte
y 100 O OﬂXX)
+ 20% E + Oo
<O 60 UO
+16% ; 40 Oo Mk
0
s 2 o Tradsy, Was sind Indizien/Kriterien
®) N=126 _
g , oP erfolgreicher Lehre?
o ;O 0/60 o Wie kénnen wir evidenzbasiert
T die Auswirkungen ddrehrform
einschatzen ?
JITTPI Studienanfanger JITT/PI Studienanfanger bei gleichem
hoher Schwund im ersten Studienjahr 20 % mehr Prifungsteilnahmed: 1.1 109 Klausurergebnis
Anstieg der Prufungsteilnahme im (1!) Versuch 16% hohere Erfolgsquote bez. auf Anmeldungen,o o4
7,2%h0here Erfolgsquote bez. aBtudienanfangegp = 4,6710?)

Ergebnisse bzgl. aller Prifungsversuche Kontakt
JITT/Pl Versuche (1!) Technische Hochschule Rosenheim
mehrt Teilnahmen am Erstversuch (1) Fakultat fir Angewandte Natuund
bel gleicher Bestehensquote GeisteswissenschafterPhysik

HochschulstralR3e 1

JITTPI Versuche (1+) 83024 Rosenheim

weniger spatere Versuche mit hdherér
Erfolgsquote TradSLB6% vsJiT TPl 52%)

JITTPI Versuche (3!)

weniger finale VersucheTradS19,4% vs. https://www. pro-aktjv.de
JITTPI 5,9%) email: preaktjv@thrrosenheim.de

Telefon +49 (0)8031 862400

1p =1,13910° bezogen auf Priifungsanmeldungen
p=0,04311 bezogen auf Studienanfangen Wintersemester

2p = 1,56710% bezogen aufGesamtheider Prifungsversuche
3p =0,002388 Prifungserfolge bezogen auf Prifungsteilnehmer
4 kleineAbsolutzahlervon 2030 Prifungsteilnehmern P

Prof. Dr. Claudia Schéfle

]| - ||||| ||||w|||||-=i

Melle %' e ,n Prof. Dr. Silke Stanzel

Prof. Dr. EImar Junker

Fazit positive Verschiebung flr alle Arten von Prifungsversuchegihrend JiTTPI

Prozentual mehr Studierende legen Physikprufung auf Anhieb erfolgreich ab.
Insgesamt im Verlauf des Studiums frihere erfolgreiche Teilnahme an der Phy3|kprqu

Michaela Weber

Dr. Franziska Graupner

Gefordert durch:

MINTerAKTIV Bayerisches Staatsministerium fur
Mit Erfolg zum MINT-Abschluss in Bayern Wissenschaft und KunSt
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